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Befejez6dott az M3-as metrd feldjitasa-
nak elsé iteme, megujultak a vonal észa-
ki szakaszan |évé allomasok (Ujpest-kdz-
pont, Ujpest-varoskapu, Gyéngydsi utca,
Forgéach utca, Arpad hid, Dézsa Gyérgy
ut). Felyjitottak az utasforgalmi tereket,
megdrizve az dllomasok egyedi jellegét,
jellemz6 szineit, a vonalon talalhaté m-
vészeti alkotasokat. Négy allomason lift
épilt, a D6zsa Gyorgy uti megallénél a
fix Iépcs6é mellett mozgolépcsot
is kialakitottak.

A févaros rendkivil fontosnak
tartja a metrofeldjitds soran is
az akadalymentesités lehet6ség
szerinti megolddsat, a fogyatékkal élék
utazdsanak segitését. Az egész vonal re-
konstrukcidja soran anyagi lehet6ségeink
hatardig gondoskodunk az akadalymen-
tesitésrol.

Zajlik a metré alagutjanak a feldjitasa is;
a vaganyépités, a biztositoberendezé-
sek és a kdzponti diszpécserrendszer re-
konstrukcidja. A legujabb eléirasoknak

megdfeleld tlizvédelmi és korszerl szel-

I6z6rendszert épitenek ki. Korszer(sitik
a metrészerelvények automatikus vo-
natvezérl6 rendszerét. A megujulé vona-
lon 2018. aprilis 3-atél kizardlag felujitott
metroszerelvények viszik az utasokat.

Az M3-as metro felujitasaért — a budapes-
tiek érdekében - nagyon megharcolt a
varoshaza. A févaros szamara kizardlag a
budapestiek érdeke, az utasok biztonsa-

ga a fontos, ezért a munka az elsé szakasz

A fovaros rendkiviil fontosnak tartja a metréfelijitas
soran is az akadalymentesités lehetdség szerinti meg-
oldasat, a fogyatékkal élok utazasanak segitését.

felujitasat kovetden is folytatddik a déli,
Nagyvarad tér és Kébanya-Kispest kdzot-
ti rész felujitasaval, majd a kozépsé sza-
kasz keril sorra.

A kék metr6 Magyarorszag legnagyobb
forgalmat lebonyolité témegkdzlekedési
utvonala - naponta félmilliéan utaznak a
hisz megallébol 4ll6, 17 km-es vonalon —,
igy a feltjitas soran sajnos elkeriilhetet-
lenek a forgalmi problémak, kozlekedési

BUDAPEST

nehézségek. Ezuton is szeretném meg-
kdszénni a budapestiek eddigi tlirelmét,
a févaros tovabbra is szamit az utazéko-
zOnség megértésére. A beruhazas kény-
szer( kellemetlenségekkel jar, viszont an-
nak készonhetéen az M3-as metrévonal
a kovetkez6 25-30 évben biztonsdgosan
lizemeltethetd és hasznalhato lesz.
Tarlés Istvan

Budapest fépolgarmestere




Sokéves munka eredménye az M3 metrévonal feldjitasanak unids tdmogatasa

Az M3 metrévonal infrastruktura-rekonstrukciojara 2016 maju-
saban kotott tdmogatasi szerzédést a kozlekedésért felelds
minisztérium és a BKV Zrt. Tobbek kozott az el6készitésrdl és az
Eurépai Bizottsag tdmogatasanak elnyerésérol kérdeztiik Szaldki
Fléridnt, az Innovaciods és Technoldgiai Minisztérium kézlekedési
operativ programokért felelds helyettes allamtitkarat.

A metroéfeltjitas szempontjabol mér-
foldkének szamitott a tamogatasi szer-
z6dés megkotése. A minisztérium szem-
sz6gébd6l mennyire fontos, hogy egy
ekkora jelentéséggel biré beruhazas
elkezdédhetett?

A tdmogatasi szerz6dés megkotése nem
volt el6zmény nélkili, hiszen a projekt
megvaldsithatésagi tanulmanyat, nagy-
projekt-tdmogatasi kérelmének és tender-
terveinek elkészitését mar a 2007-2013 ko-
z6tti KOZOP-idészakban tdmogattuk. Az
el6készitési projekt is mutatja, hogy a ked-
vezményezett BKV Zrt. Budapest Févaros
Onkormanyzatéval és a tarcaval egyiitt jé
ideje készllt a projektre. Az M3 metrévo-
nal korszerUsitése a tdamogatasi értéket te-
kintve nem szamit kirivéan nagy projekt-
nek, mivel a multban is voltak és jelenleg is
vannak hasonlé nagysagrendben tdamoga-
tott beruhdzasaink. Jelentéségét inkdbb a
metronak a févaros és az egész orszag éle-
tében betdltott kiemelt szerepe, az utasok
magas szama és a fejlesztés osszetettsége
adja. Nem volt kérdés szdmunkra, hogy
amennyiben a kormany is igy dont, ez lesz
ennek a finanszirozasi ciklusnak az egyik
legfontosabb projektje.

A minisztérium 2017 novemberében
kiildte el a 3-as metré korszerisitésének
terveit Briisszelnek. Az Eurdépai Unié a
Kohézios Alapbol 473,4 millié eurét for-
dit a beruhazasra. Az EU tamogaté don-
tése milyen kiilonleges feladatokat rott
az irdnyito6 hatésagra?
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A datumokbol nem latszik az a rengeteg
munka, amely a tdmogatési kérelem kikdil-
dését megelézte. Az Eurdpai Bizottsag kez-
detben hatdrozottan elutasitotta a projekt
esetleges tdmogatasét, ebbdl az allaspont-
jukbdl még az IKOP tervezésének idején
sem engedtek. Rendkiviil sok egyeztetésen,
személyes talalkozdn vettek részt a minisz-
térium és a févaros képviseldi, mig sikerdilt
elérniink, hogy egyaltaldn beszélhessiink
arrél, hogy a bizottsag akar csak részben is
hajlandé legyen témogatni a projektet. Osz-
szességében legaldbb harom-négy évbe
telt, amig a projektjavaslat kiktldhet6vé valt
anélkdl, hogy biztos elutasitas lett volna a
sorsa. Ebben a munkéban a kedvezménye-
zett mellett nagyon fontos partneriink volt
a JASPERS, amely muszaki szempontbdl vé-
leményezte és igy alakitotta a projektjavas-
latot. De még akkor sem délhettilink hétra,
amikor 2017 novemberében a JASPERS té-
mogaté véleményével kiildtik ki a nagy-
projekt-javaslatot, mert a bizottsag tébb
korben kérdéseket tett fel, vagy kiegészi-
tést kért a tdmogatasi kérelemmel kapcso-
latban. [gy keriilt bele a m(iszaki tartalomba
a valamennyi allomasra kiterjedd teljes aka-
dalymentesités is, amelynek megvalésitasa
mellett a févaros elkotelezte magat.

A varakozasoknak megfelel6en alakul-e
afinanszirozas folyamata?

Bar mar megtortént a metro északi szaka-
szénak atadasa, 6sszességében nagyon a
projekt elején vagyunk még. Ne felejtsiik
el, hogy hétravan a mélyallomésokat tartal-

M3 metrovonal feltjitasa — északi szakasz

mazo kozépsé szakasz, ahol a tervezdk és a
kedvezményezett az dllomasrekonstrukciod
és az akadalymentesités soran a legtobb le-
hetséges miszaki problémat jelezték el6-
re, igy ez lesz a projekt legkoltségesebb és
legnehezebb része. A soron kovetkezd le-
zaras pedig az északi szakaszhoz hasonld
technoldgiai kialakitasu, de annal régeb-
ben atadott, Nagyvarad tért6l kezd6dé
déli szakaszon torténik majd meg. Az ed-
dig megkotott szerzédések ellenértékét a
munkak elvégzésének aranyaban folyama-
tosan kiegyenlitik, ebben fennakadas nincs,

és azért dolgozunk, hogy ne is legyen.

Két alkalommal helyszini ellen6rzést tar-
tottak az M3 metrévonal északi szaka-
szan zajlo feltjitason. A masodik alkalom-
ra 2019 januarjaban kerilt sor, hogyan
lattak a projekt megvalosulasat?
let taldlkozik, ott mindig eléfordulhatnak
kisebb-nagyobb fennakadasok, nincs ez
masképp a metréprojektnél sem. Az sem
kdonnyitette meg a beruhazas lebonyoli-
tasat, hogy itt nem Uj infrastrukturét kell
|étrehozni, hanem egy mar meglévé és fo-
lyamatosan tizemel§ létesitmény rekonst-
rukciojat kellett megtervezni. Ugy tiinik, a
kedvezményezettnek és a vallalkozénak si-
ker(ilt koz6sen megoldaniuk az ebbdl faka-
doan felmerilt problémakat.

BKV Zrt. Metro Felujitasi Projekt

lgazgatésaga



Megujul Budapest legnagyobb utasforgalmi metrévonala

A BKV Zrt. az M3 metrévonal elsé szakaszanak 1976-os atadasa
ota lizemelteti a févaros legnagyobb utasforgalmu metrévona-
lat. A napi tobb mint félmillié utasnak az utazas min6ségéhez
kapcsolodé igényei az atadas 6ta eltelt id6szak alatt jelentésen
valtoztak. Mara mar nem elég a gyors eljutas lehetéségének
biztositasa a varos egyik pontjarol a masikra, azt minden utas a
kor kovetelményeinek megfelel6 szinvonalu jarmiiveken és
kulturalt utazasi kérnyezetben szeretné megtenni.

Az utaselvérasok novekedése és a metrd-
vonal miszaki dllapotanak emelése érde-
kében - hosszas el6készit6 folyamatot ko-
vetden - el6szor a jarmUpark Gjult meg, és
jelenleg is folyik az infrastrukturalis eszkoz-
rendszer megujitasa. Ennek keretében a
BKV-nak — mint kozosségi kdzlekedési szol-
galtato tarsasagnak - a legfontosabb célja a
napjaink legbiztonsdgosabb utazasi leheté-
ségét megteremtd kdzlekedési forma uta-
zasi és Uizemeltetési szinvonaldnak emelése.
A teljes kor( meguijitas sordn kiemelt figyel-
met forditottunk a mozgasukban korlato-
zott utasaink igényeinek kielégitésére is. Az
akadalymentesség biztositasa érdekében
szamos — ezen metrévonal esetében kordb-
ban nem létez6 — miszaki megoldast alkal-
mazunk, amely mindenki szamara elérhet6-
vé teszi szolgéltatasunk igénybevételét.

Az elmult években lezajlott jarmfelujitas
soran utasaink fokozatosan vehették igény-
be a korszer(ien felujitott jarmdveinket.
Ezeken a jarmlveken ndvekedett az utasok
kényelme, javult a kiszolgalasuk szintje, igy
ezen jarmUvek elérik bdrmely Gj jarmi mu-
szaki szinvonalat. A feldjitott jarmdveink
meghibasodasi szazaléka — barmely parhu-
zamos idészakban vizsgalva — sem volt ma-
gasabb, mint a kordbban Gjonnan beszer-
zett metré jarmdveinké.

A 2017 végén megkezd6ddtt beruhdzas ke-
retében a megujult utastereken tul jelentés
valtozas tortént az lizemi teriileteken is. Fel-

Ujitasra kerlilt az alagut, a pélya, az dramel-

latas, a biztositoberendezések és az egyéb
lizemeltetést seqitd eszkdzrendszer is. llyen
mérték infrastrukturdlis feldjitast nem le-
het az utasforgalom teljes kor(i fenntartasa
mellett megtenni, de trsasagunk Ugy szer-
vezte meg a munkakat, hogy a legkevesebb
kényelmetlenséget okozzuk az utasoknak.

Az M3 metrdévonal a legnagyobb utasfor-
galmat lebonyolité és egyben az egyik
leghosszabb tomegkdzlekedési vonal,
melynek szakaszos ledllasa a févéros éle-
tét jelentésen befolydsolja. A hatkocsis
metrdszerelvény hétkdznap reggel, illet-
ve a déluténi idészakban akar ezer embert
is képes szaéllitani, ezért kiemelt szerepet
kap ezen kiesé teljesitmény autdbusszal
torténd felszini pétlasa, valamint az alter-
nativ Utvonalakat valaszt6 utasok szama-
ra a relevans busz- és villamosviszonylatok
s(iritése. Az M3 metrérekonstrukcié észa-
ki szakaszénak kivitelezése egyben a va-
ros torténetének egyik legnagyobb auté-
buszos pétlasat tette sziikségessé, mely
nem torténhetett volna meg a BKV auté-
busz-4gazatanak kiemelt helytéllasa nélkuil.
A metrdfeltjitas id6szaka alatt munkanapo-
kon napkozben 62 db autébusz széllitotta
az utasokat a metrop6tlé jaratokon Ujpest
és a Lehel tér kozott, az esti idészakban to-
vabbi 16 db busz volt sziikséges a kiterjesz-
tett, teljes vonalas pétlas biztositasahoz,
mig hétvégén megkdzelitéen 80 db tobb-
let-autobusz (szombaton 86, vasarnap 73)
allt forgalomba az utasszallitas érdekében.

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

BKY. SNMEK JAR.

A felujitas els6 szakaszanak befejezédését
kovetéen megallapithatjuk, hogy az eszté-
tikailag is megujult utasforgalmi teriletek
kényelmesebb és biztonsagosabb utazast
tesznek lehet6vé. Az utazasi komfort no-
velése mellett szamunkra fontos cél volt,
hogy az lizemeltetés feltételrendszerét
is sikertljon napjaink elvarhaté mdszaki
szinvonaldra emelni. A korszer(, energia-
visszatdplalast lehet6vé tevé jarmdlvek
és infrastrukturalis elemek egylittm(iko-
dése mar az elsé szakasz dtaddsat kdve-
téen jelentds (~4 GWh/év) lizemeltetési
energiamegtakaritast eredményez ezen
a szakaszon. Bér nagysagrendileg sokkal
kisebb mérték(, de kdrnyezetvédelmi és
fenntarthatdsdgi fejlédési szempontokbdl
ugyanilyen fontos, hogy a megujitasra ke-
tast alacsonyabb energiafogyasztas mel-
lett biztositjak.
A felUjitas fontos eredményének tekintem,
hogy megtortént a jarmiallomany és az
épitmények, elsésorban a mélyépitésd ala-
gutak és mtargyak, tovabba az azokban
miikddd miszaki (elektromos és gépészeti)
berendezések korszer(sitése, mellyel ez az
utazasi alternativa vonzéva valt az utazéko-
z0nség szamara és versenyképes az egyéni
kozlekedéssel szemben. A felujitast kdvets-
en az utasszallitds még biztonsdgosabbd, a
menetrendszer(iség még pontosabbd Vvilt,
ugy, hogy a mai elvarasoknak megfeleléen
akadalymentesitett szolgaltatast tudunk
biztositani utasaink szdmara.

Bolla Tibor

elnok-vezérigazgato, BKV Zrt.
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Az M3 metrdvonal infrastruktura-rekonstrukcidja

Budapest M3 metrévonaldnak infrastruktura-rekonstrukcidjat ként atadott (északi) szakasz 14 évvel
a BKV Zrt. 2015. szeptember 1-jén létrehozott szervezeti egysé-
ge, a Metro Felujitasi Projekt Igazgatdsag koordinalja. Az igaz-
gatdsag feladata a kivitelezési munkak el6készitése, tervezési

munkak, engedélyezések, kozbeszerzési eljarasok el6készitése,

késébb készilt el, azonban alapvetéen
az elsé szakasz technikai megoldasaival
valosult meg. Az atadéasok o6ta — a sinek
cseréjét leszamitva — csak karbantartasi

a beruhazas finanszirozasi kérdésének megoldasa.

A szervezet tevékenységét a kezdetektél
Radnay Tibor projektigazgatd iranyitja.
A kozlekedési szakember tébb mint har-
minc éve dolgozik infrastrukturalis beru-
hazasokon, részt vett az M3 metrévonal
épitési munkdinak elékészitésén, pro-
jektvezetéként autoutak, uthdlézatok
|étrehozasdban vallalt irdnyité szerepet,
majd az M4-es metrévonal épitésén a
BKV Zrt. DBR Metré Projekt Igazgatdsag
munkajaért felelds projektigazgatoi be-
osztasban dolgozott.

A rekonstrukcié indoklasa és célja
Az M3 vonal elsé szakaszat 1976-ban,
43 éve helyezték forgalomba az akko-
ri kor technikai szinvonalan. Az utolso6-

Radnay Tibor

Foté: Horvdth Bence

M3 metrovonal feltjitasa — északi szakasz

tevékenység zajlott, komolyabb feluji-
tds nem tortént. Az id6 elérehaladtéaval
a kialénbo6z6 berendezések mikddoké-
pességének fenntartasa egyre nagyobb
kihivast jelentett és jelent napjainkban
is a BKV Zrt. szakemberei szamara. Az
erkolcsileg és fizikailag is avult beren-
dezések alkatrész-utanpotlsa sok eset-
ben mar megsziint, ezért a biztonsdgos
lzem fenntartdsahoz a karbantartasok
keretében tobb berendezés esetében
sziikségessé valtak kiilonbo6zd dtalakita-
sok. Az M3-korszerUsités alapveté célja,
hogy a metrévonal tovabbi 25-30 évre
tervezett mikddésének feltételei adot-
tak legyenek, ezaltal megteremtve a
sziikséges lizem- és utasbiztonsagot.

A rekonstrukcio elokészitése

A rekonstrukcio el6készitésének céljabdl
a BKK Zrt. 2014. évben - kézbeszerzési
eljards eredményeként - kotott szerzo-
dést a Fémterv-Uvaterv Konzorciummal
a koncepciotervek, a dontés-el6készitd
dokumentumok, valamint az engedélye-
zési tervek elkészitésének céljabdl. Az M3
metrévonal az orszag legnagyobb for-
galmat lebonyolit6 k6zdsségi kozlekedé-
si eszkdze, igy organizaciés szempontbdl
is nagy kihivast jelentett a rekonstrukcié
el6készitése. Tekintettel arra, hogy a napi
utasforgalma meghaladja az 500 ezer f6t,
a metrévonal teljes lezardsa nem lehetett
alternativa, a rekonstrukcié szakaszon-
kénti Gtemezése valt szlikségessé. A sza-
kaszokat olyan adottsagok kozott kellett
kialakitani, mint példaul a rendelkezésre
allé vonatforditasi vagy a felszini busz-

potlas lehetdségei. A vasuti infrastruk-



tura meglévd adottsagai — a Dedk téren
torténd vonatforditassal - lehetéséget
biztositottak volna a metrévonal két rész-
re torténé tagolasara is, azonban forga-
lomtechnikai szempontbdl a pétldbuszok
Deak téri forditdsa nem volt lehetséges.
A vonal harom szakaszra tagoldsa kézen-
fekvé megoldast jelentett, a — kordbban
végallomésként funkcionalé — Nagyvarad
tér, valamint Lehel tér dllomasokon adot-
tak a feltételek a vonatforditas lehet6sé-
gére. A BKV Zrt. Metré Felujitasi Projekt
Igazgatdsaga (MFPI) megalakulasat ko-
vetden, 2015 szeptemberében atvette
a projekt iranyitasat, majd ezt kovetd-
en kdzbeszerzést irt ki a rekonstrukcio
kiviteli terveinek elkészitésére, melyet
a Fémterv-Uvaterv Konzorcium nyert
meg. A kivitelezési munkakra vonatko-
26 kOzbeszerzések el6készitése és meg-
hirdetése ezutan kovetkezett. Az MFPI
a metré felszini pétlasdhoz sziikséges
ut- és forgalomtechnikai munkakra 2016
oktéberében, az északi szakasz alloma-
sainak felujitasara, valamint az alaguti
munkakra 2017 szeptemberében ko6-
totte meg a vallalkozdi szerz6déseket.
Ezekkel parhuzamosan a sinek és kité-
rék idében térténd biztositasa érdeké-
ben azok beszerzésére kulon eljarasok

kiirasara ker(lt sor.

A projekt miiszaki tartalma

Afelujitas el6készitése soran tobbféle re-
konstrukcids véltozat készilt, kiilénb6z6
mdszaki tartalommal és kdltségtervvel.
A rendelkezésre all6 forrasok figyelem-
bevételével egy olyan muszaki tarta-
lom kerilt kivalasztasra, mely minden
rendszerre kiterjedd korszerdsitést,
részleges akadalymentesitést, valamint
épitészeti atalakitast tartalmazott. Az
utazokdzoénség a rekonstrukciot legin-
kdbb az épitészeti kialakitas, a vilagitas
és az utastajékoztato rendszerek alap-
jan itéli meg. Az igények kiszolgalasa
érdekében valamennyi dllomas épité-
szeti kialakitdsa megujul, Uj kényelmi
mozgolépcsdk, korszer(i LED-es vilagi-

totestek, valamint egységes arculatu

utastajékoztatd rendszer készil. Fontos
hangsulyozni azonban, hogy ezek a re-
konstrukcidnak csupdn egy kis részét,
hozzdvetdlegesen 20-25%-at jelentik,
a legfébb cél az utas- és vasutbizton-
sag novelése. Ennek érdekében az allo-
masokon a legujabb eléirdsoknak meg-
felel6 tlizvédelmi rendszer és korszer(
szell6zérendszer létesil, mely vizkdddel
olté berendezés telepitésével egésziil
ki. A projekt megvalésitadsdnak eredmé-
nyeként megtorténik a vasuti pélya re-
konstrukcidja. A sinek és a kitérék cse-
réje mellett a teljes vonalon atépitik a
leerdsitéseket, amelyek a pélya igény-
bevételének hosszu tavu viselését és a
kdros kdrnyezeti hatdsok csdkkenését
eredményezik. A biztositéberendezés és
az Automatikus Vonatvezérlé Rendszer
(AVR) funkciondlisan tovabbra is kielégiti
a forgalmi, technoldgiai igényeket, ezért
alapvetden a biztositéberendezések
mechanikus alkatrészeinek cseréjére van
szlikség. A fejlesztések érintik a vona-
li és allomasi hirkozlési berendezéseket,
tovabba uj, integrélt vasuti tavkozlési
rendszereket is telepitenek. A rekonst-
rukcioé tartalmazza az alagutszigetelés
javitdsat, uj tlzivizvezeték-haldzat és
alagutvildgitas épitését, a vizelvezetd
rendszer és a kabeltartok felujitasat, uj
tlzallo kabeltartok szerelését. Az esz-
tétikan és a biztonsagon tul a felujitas-
nak fontos kornyezeti hatésai is vannak.
A beépitett berendezések energiafel-
hasznéldsa szdmottevéen kisebb, ezen-
felll az Gj dramellatasi rendszer kiépité-
se alkalmassa valik a jadrmUvek fékezési
energidjanak hasznositasara, az elektro-
mos aram visszatapldlasara. A projekt
el6készitésének lezarasat kovetden,
2018-ban sziiletett dontés a kormany és
a févaros részérdl a vonal teljes korl aka-
déalymentesitésérdl, igy sziikségessé valt

az eredeti mUszaki tartalom bévitése.

Finanszirozas

A 2016-ban megkotott tamogatési szer-
z6dés 137,5 milliard forint eurdpai unios
IKOP-forrast biztositott a projekt meg-
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valésitasahoz. Az épitdipari drak drasz-
tikus novekedése miatt az Eurépai Unid
Bizottsdga 2018-ban a tdmogatds dssze-
gét hatdrozataban 172,7 milliard forint-
ra emelte. A kormény véllalta a projekt
bévitett mlszaki tartalmahoz sziikséges
tobbletforras biztositasat, mely az eddi-

Foto: Hilti

gieken felll tovabbi 44,8 milliard forin-
tot jelent. Az M3 metrévonal infrastruk-
tura-korszerdGsitésére igy jelenleg 217,5
milliard forint fordithaté.

Kivitelezési munkak
A kivitelezési munkalatok 2017. novem-
ber 6. napjan kezd6édtek meg az északi
szakasz lezarasaval. A déli szakasz allo-
masainak feltjitdsara vonatkozé vallal-
kozoi szerz6dést 2019. februar 15. nap-
jan irtak ald, ezaltal az északi szakasz
atadasat kovetéen a Kébanya-Kispest-
Nagyvarad tér dllomdsok kozotti szakasz
feltjitasa kovetkezik. Ezen szakaszon az
utasok varhatdan 2020. augusztus elseje
utan tapasztalhatjdk meg a korszerdsi-
tés eredményét. A déli szakasz felujitasa
utan a kdozépsé szakasz lezardsa kovet-
kezik, melynek dtadésa tervezetten két
Utemben fog megvalésulni. Elsé Gtem-
ben a Nagyvérad tér és a Dedk tér kdzot-
ti szakaszon, majd ezt kdvetéen a Dedk
tér és a Lehel tér kozotti szakaszon in-
dulhat Ujra a metréforgalom. A rekonst-
rukcié tervezetten 2022. év végén feje-
z6dik be.
BKV Zrt. Metré Felujitasi Projekt
lgazgatésaga
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Ma mar torténelem az M3 vonal csaknem hiisz évig tarto épitése

Dr. Varszegi Gyula anno Brezsnyevnek magyarazta, miért is ilyen
alacsony a belmagassaga a budapesti metré allomasainak, mas-
kor Kadar Janos és a kiilonb6z6 partfunkcionariusok hatalmi
haléjaban lavirozva tett meg mindent a févarosi metrofejlesztés
tamogatasaért. Valtig hangoztatja, hogy minden valamireval6
varosnak igenis sziikséges a kozosségi kozlekedés e formaja;
hamisitatlan rajongodja és még inkabb bennfentese a témanak.

A '70-es években kezdték az M3 metrévo-
nal épitését. Hogyan emlékszik, miként
fogadta az orszag vezetése, a leend6 uta-
z6k6zonség? Mi volt a kozvélekedés?

Kezdetektdl egy torzénak tartom az
észak—déli vonalat, nyilvanvalé, hogy en-
nek hosszabbnak kellene lennie mindkét
irdanyban. A '85-ben bekodvetkez6 gazda-
sagi folyamatok nem hasznéltak a met-
réépitésnek, de menjiink csak sorjaban!
Azt hiszem, az egyértelm( volt, hogy a
metrora szilkség van. Nem volt épeszi
ember, aki ne tdmogatta volna. Fel sem
merdilt a kérdés, hogy miért nem éppen
autobuszokat vesziink. Amikor a tervezé-
si folyamat elkezd6dé6tt, egymillié utast
terveztiink az egész vonalra, ma mint-

egy félmillidt tesz ki az utazokozonség.

A csokkenés egy természetes folyamat:
a motorizacio és a joléti tarsadalom fejl6-
désével egyre tobb embernek lett autdja,
csokkent a lakossagszam, és nagy létsza-
mu ipari Gzemek szlintek meg. Egyértel-
m volt, hogy sziikséges az észak-déli
metrd, a kelet-nyugati metré épitésébdl
mar tudtunk okulni, és valamivel korsze-
ribb gépparkkal és technolégiaval ren-
delkeztiink.

Az akkori partvezetés, élén Kadar Janos-
sal, hogyan vélekedett a metréépitésrol?
Két ideill6 mondasa volt. Azt mar nem tu-
dom, hogy milyen szévegkdrnyezetben
mondta, mindenesetre azt hangoztatta,
hogy a gyalogosok partjan kell alini, illet-

ve, akié a févaros, azé az orszag. A kozos-

Vdci tit-Robert Kdroly kérut sarok, Dalmy Tibor kormdnybiztos (vildgos zakéban) tdjékoztatja Kdaddr Jdnost

az Arpdd hidi kézlekedési rendszer épité:

érél (Forrds: Fortepan)

Dr. Vdrszegi Gyula (Foto: Horvdth Bence)

ségi kozlekedés fejlesztését preferdlta az
autéforgalom helyett, masrészt a fejlesz-
tési keret nagy részét a févarosnak juttat-
ta. Emlékszem olyan id&szakra, hogy a
teljes fejlesztési beruhdzas 1,5%-at a met-
ré kapta. Ez egy 6riasi 0sszeg. Valahon-
nan azonban &t kellett ezt csoportositani.
Csanddi Gyorgy volt akkor a kdzlekedés-
Uigyi miniszter, 6 vette a lapot erre a mon-
dasra alapozva, és amikor tovabbi forras-
ra volt sziikségiink, azt elvonta a MAV-tol.
Persze a vasutasok mentek panaszkodni,
de nem értek célt. Alapesetben féléven-
te minimum egy miniszter meglatogatta
az épitkezést, ami komoly presztizslato-
gatast jelentett. Létezett egy terv, ahova
el6re beirtak, mikor ki tekinti meg a met-
réépitést. Kadar emlékeim szerint az Ar-
pad hid allomas atadasan vett részt, és
kordbban, 1972-ben megmutatta a Kos-
suth térit Brezsnyevnek.

Kiilfoldi politikusok is voltak a latoga-
tok kozott?

Igen, szinte minden prominens vendég-
nek be kellett mutatni, hogyan épil a
metré. Ne feledjik, a Szovjetunién kivdl



akkoriban itt volt egyedil metrd, mar a ke-
leti blokk orszagait értve. Kisérnem kellett
példaul a bolgdr miniszterelndkot, maskor
a Francia Kommunista Part titkarat.

Mi volt a véleményiik?

Brezsnyevre emlékszem, azt nehezmé-
nyezte, miért ilyen alacsony a belmagas-
sag, hiszen 6 a moszkvai metréalloméasok
templomszer(i tereihez szokott. Folvila-
gositottam, hogy ez pénzkérdés csupan.

Visszatérve az épitkezés kezdetére, meny-
nyi forrast biztositott az allam?

A pénz az mindennek a kerékkotéje. Egy
olyan szerzddést kotottlink az dllammal,
hogyha az eldirt hataridén és kéltségen
bellil maradunk, akkor, ha olcsébban és/
vagy gyorsabban tudunk épiteni, a fenn-
marado pénz nalunk marad. Belementek.
Egy tarsulast alapitottunk, Metrdinvest
Gazdasdagi Tarsasag néven. Akkoriban
persze nem volt verseny meg kdzbeszer-
zés, a kormany kijeldlte, hogy ki épitsen.
Nem volt hasonlé sem el6tte, sem utana,
hogy egy létesitményt févallalkozdi tar-
sasag kivitelezzen, de itt sikerilt, mivel a
kockazatatvéllalas megérte az allamnak
is, sét a Lehel tér-Arpad hid viszonylata-
ban mintha olyan 70 milli6 forint lett vol-

na a haszon. Ez ma mar elképzelhetetlen.

Egyértelmii volt, hogy milyen médszer-
rel épiil tovabb a metré?

Mérnokfuiggd, ki hogyan vélekedik. Elég
sok érdek csapott 0ssze arra vonatkozo-
an példaul, hogy mély- vagy magasve-
zetésl legyen a vonal. Mi ebben meg-
prébaltunk valami rendet tenni, a sok
szempontrendszerben is megtaldlni az
optimélis megoldést.

On melyiket tamogatta?

Abszolut a felszinrél torténd épités mellett
tettem le a voksomat, tobb okbdl is: el6-
szor, mert nem kell annyit utazni a mozgo-
Iépcsén, ezért gyorsabba valik az utazas,
masrészt a jelentkezd koltségek okan. Em-
litést kell tenni az épitkezésen dolgozék

munkakdrilményeirél is, a mélyben, ba-

nydaszati modszerrel végzett munka miatt
sokan kaptak keszonbetegséget. Ervek és
ellenérvek utkoztek, a kiilonb6zé szem-
pontok alapjan kellett dontést hozni.

A metrot mikodtetd berendezéseket
itthon gyartottak vagy importaltak?

A kelet-nyugati metrd épitésénél még
egészen mas vilag volt, a devizahiany,
valamint a nemzetkdzi kapcsolatok hi-
anya is hatraltatta a munkalatokat és az
lUzembehelyezést. Az észak—délinél mar
mas volt a helyzet. Sikeriilt megoldani azt,
hogy az lizemi berendezések az akkori eu-
répai szintnek feleltek meg. Majdnem min-

(Forrds: Fortepan)

den lényeges eszkdzt és berendezést si-
kerdlt licencvasarlassal hazai gyartasban
megoldani, legtébbjiik Siemens-alapu, ma-
gyar gyartmanyu volt, nagyon jé minéség-
ben, emlithetném a szaraztranszformatort,
a tavvezérlést, a tavfelligyeletet, mind kor-
szer(i technoldgianak szamitott.

A legnagyobb valtozast talan az auto-
matikus vonatvezérl6 rendszer (AVR)
kiépitése jelentette akkoriban.

Eredendden egy francia terméket va-
lasztottunk, 6k adtak a legjobb ajanla-
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tot, szakmai alapon. Nos, miutan ez egy
elég vaskos devizaigénnyel jelentkezett,
hiszen a korszerU technolégia sokba ke-
rilt, meg kellett oldanunk, hogy a franci-
ak vaséroljanak valamit téltink. Mi érde-
kelte 6ket? Mdtragya.

Sikerdlt taldlni partnereket, egyrészt a
franciaknal, aki hajlandé volt mitragyat
venni, masrészt nalunk, aki hajlandé volt
és tudott ilyen nagy mennyiségben el-
adni. Végil pozitiv kicsengése lett az
tgynek, mivel azt is sikeriilt megolda-
nunk, hogy az AVR bizonyos alkatrészeit
mi gyartottuk, ezt késébb aztan a fran-
cidk hasznaltdk. Mindenesetre metroal-

katrész-mutragya barterre, amennyire
tudom, a vildigon még nem volt példa.
Nagy el6relépést jelentett, hogy két ve-
zet6 helyett ezutan csak egy irdnyitotta
a szerelvényt. NG6tt a forgalmi sebesség,
igy intenzivebb kozlekedést lehetett le-
bonyolitani, ezaltal nétt a kapacitas is, 95
masodperc kdvetési id6ét lehetett elérni,
szemben a kelet-nyugati 2-2,5 percével.
A franciaorszagi Lille-ben az alkalmazott
technoldgia szerint mar vezeté sem kel-
lett a szerelvénybe, ndlunk ez nem muiko-
dott volna. A vezetének valéjaban csak az
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ajtokat kell nyitni-csukni és egy gombot
nyomva elindulni. Sokan nem is tudjak,
hogy a vezetd nélkili technolégia nem uj

taldlmany.

Az AVR tehat nagy ujitasnak szamitott
akkoriban.

Igen. Ami még eszembe jut technikai
szempontbdl, hogy a mélyallomasoknal
jelentkezé huzathatast a kéregalloma-
soknal el tudtuk kerdlni. Tudniillik itt nem
két kilon alagut van, hanem egy, abban
halad a szerelvény, nem alakul ki dugaty-
tyuhatas. Ez is j6 megoldas, hiszen nem
kell annyi berendezés a szell6zéshez,
jobb a levegd mindsége is, szinte olyan,
mintha a szabadban kézlekedne a metro.

Emlékszik a metroépités koltségvetésére?
Valamiért a kelet-nyugati vonal jut eszem-
be, aminek az 6sszkoltsége 6,7 millidrd fo-
rint volt. Ma mar egy allomas épitése kerdil
olyan 10 milliard forintba, nem 6sszeha-
sonlithatd. Az Arpad hid-Ujpest-kdzpont
volt nagyjabdl 11 milliard, de ebben mar
benne voltak a felszini rendezések is. Ra-
adasul KGST-alapon szamoltak a koltsége-
ket, ugynevezett diktalt arfolyamon. Em-
Iékszem, hogy a rubel erésebb volt, mint a
dollar, 90 centet ért. Hihetetlen, de igy sza-
moltak. Targyaldsaim soran én is igyekez-
tem mindig alkudni, amibdl lehetett.

Végiil megépiilt az utols6 négy allomas:
Forgéch utca, Gyéngyési utca, Ujpest-
varoskapu, Ujpest-kdzpont. Itt mar a
'80-as évek végét irtuk.

Az épitkezés kezdetétdl eltelt csaknem
husz év. Zaréjelben jegyzem meg, hogy
a kelet-nyugatin sem fejez6détt be ekkor
az épitkezés. Kezdetekben a metré 1 kilo-
méter/év sebességgel éplilt, mivel folytak
a felszini 4talakitasok is, ami hatraltatta a
munkalatokat. Tehat ez a kozel 17,5 kilomé-
ter lassan készult el, ennél mar csak a 4-es
metré épiilt lassabban. A fénykorban mas-
fél kilométeres haladast értiink el egy év-
ben, mikor az M2 és M3 egyszerre épiilt. Ez
lett volna a normalis. Sok 6sszetevo jarult

hozza a huszéves épitési id6hoz, persze

NORAIL

Podmaniczky Frigyes tér, a metro Arany Jénos.

utcai dllomdsdnak lejdrécsarnoka az uj

szakasz megnyitdsakor (Forrds: Fortepan)

féként a forrashiany. Ez az allomasok bel-
sé tereinek kialakitasan is meglatszik, nem
volt elegendé forras, nem akartdk megen-
gedni a luxust, pedig a jobb minéség hosz-
szU tdvon behozza az drat, kevesebbszer
kell karbantartani. Jartam példaul Ham-
burgban, az ottani kikotéi metréallomas
is hasonldéan puritan, amikor rakérdeztem,
miért, azt mondtak, hogy a dokkmunka-
soknak nem kell a marvany.

Mennyire tudja 6sszevetni az akkori
épitkezést a mostani feltjitassal? On a
2-es metro felujitasaban is szerepet val-
lalt, biztos van viszonyitasi alapja.

Igen, az M2-esnél én voltam a felligye-
I6bizottsdg elndke. Az egy sikertdrténet
volt, hiszen sikeriilt a hataridén és a kolt-
ségkereten beliil maradnunk. Két etapban
korszer(sitettiik az egész vonalat, gya-
korlatilag a nyari sziinet alatt. Senki nem
panaszkodott miszaki problémara, vagy
hogy elloptak a felét. A pétlast is meg tud-
tuk oldani - ha jél emlékszem - 40 busszal.
Az M3-as metré sokkal bonyolultabb.
Nagyon rafért mar a felujitas, de nagyon
oda kell figyelni a vallalkozéknak, mihez
hogyan nyulnak hozza. Viszont a forga-
lomszervezés szerintem priman muko-
dik, zokkenémentesen. Itt majd az lesz
kihivas, hogy a kbzépsé szakasz belvaro-
si részénél hogyan lehet egyszerre annyi

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

buszt kdzlekedtetni. Ott nem a széles Va-
ci Utrél beszéliink, hanem az annal keske-
nyebb Bajcsy-Zsilinszkyrél. Bizom a kollé-
gakban, hogy urai lesznek a helyzetnek.

Végiil egy masik kihivas, amin urra kell
lenni: a XXI. szazadban mar mindenhol
elvart kovetelmény a kozosségi kozleke-
dés akadalymentessé tétele.
Ez anno sajnos fel sem merdlt. Mi minden
csomopontba aluljarét terveztiink, sen-
ki nem foglalkozott azzal, hogy aki nem
tud jarni, az hogyan jut le. Mas volt az ér-
tékrend. Nekem mar akkor is logikus volt,
hogy ahol a felszinen van lampa, ott ne le-
gyen aluljaré. Anno kiszdmoltam, hogyha
minden mozgdssériiltet — ugye, az OEP-nél
regisztralva vannak a kerekesszékesek - ta-
xival elvinnénk oda, ahova akarja, még azis
olcsébb lenne, mint minden mélyallomas-
ra liftet épiteni. Vagy kdzlekedhetne mikro-
busz, ami minden metréallomasnal meg-
allna, és aki raszorul, az felszallhatna ra.
A BKV-ndl hasonld rendszer mikodik, de
kissé korilményes a hasznélata. Az aka-
dalymentesitéssel sajnos addésak marad-
tunk, ezt mar a jelen meg a jové mérndke-
inek kell megoldania, bizom benne, hogy
maradéktalanul és az utazék6zonség meg-
elégedésére szolgalva sikerilni fog.
BKV Zrt. Metr6 Felujitasi Projekt
lgazgatésaga



Otven mérnokév a budapesti metrohalézat megvalésitasaban

Igazi veteran szakember Rékai Jozsef, rengeteg tapasztalattal a
metroépitési munkak lebonyolitasaban. Kozel 6tven évig dol-
gozott a budapesti metrohalézat megvaldsitasan, igy az M2-es
(kelet-nyugati) és az M3-as (észak-déli) vonalak, majd az M4-es
(DBR) metrévonal épitésén is, projektvezeté mérnokként. Sza-
mos érdekes torténet, kulisszatitok tuddja, aki szivesen emlék-

szik vissza a kezdetekre.

On részt vett a kék metré északi szaka-
szanak épitésében. Hogyan latja az
akkori eseményeket a napjainkban zaj-
16 felajitasi munkalatok tiikrében?

A '80-as évek még teljesen mas vilag volt,
nem rendelkeztiink korszerd gépparkkal,
mas épitési moédszereket alkalmaztunk,
mint napjaink szakemberei, emlithetném
példaként, hogy az dllomdasok egy része
toronydaruval épiilt. Ez teljesen Uj mod-
szer volt akkoriban - ki hallott még ilyen-
rél, metréallomast daruval épiteni —, de
nagyszerl megoldasnak bizonyult, mivel
az dllomés minden pontjat, a csatlakozé
aluljarokat is ki tudta szolgalni az anyag-
mozgatas tekintetében.

A metréépitésben mar volt tapasztala-
tuk, hiszen a kelet-nyugati, azaz a piros
vonal mér lizemelt. Hogyan emlékezik
vissza arra, mennyire volt fontos egy
észak-déli metré megépitése?

Amikor a kelet-nyugati vonal megépiilt,
rovid idén belll nagy népszer(iségre tett
szert, gyorsan és sUrdn jart, nagy befoga-
déképesséqgu, tiszta, vildgos kozlekedé-
si eszkdznek szamitott, hamar megsze-
rették. Nem volt kérdés, hogy metrora
sziikség lesz észak—déli irdnyban is. Em-
Iékszem, azért az utazokdzonség egy ré-
sze eleinte idegenkedett az Gj jarm(itdl,
mivel le kellett menni a fold ala, hasznal-
ni kellett a szintén Ujdonsagnak szamito
mozgdlépcsét. Kedvezétlennek tartot-

tak a metrévonalaknal az allomasok - vil-

lamoshoz és autébuszhoz képest — na-
gyobb tavolsagat, mivel ezzel megnétt
a gyaloglasi tavolsag. Az a furcsa helyzet
allt el6, hogy hidba épllt meg az M3-as
metro, a villamost helyettesité buszvo-
nal még sokdig tizemelt, hogy legyen id6
megszokni az Uj helyzetet, az utasok at-
szokjanak a metrora.

Hogyan emlékszik a tervezésre, a nyom-
vonal meghatarozasara?

A metrévonalak létesitését mindenkor év-
tizedekre elhiz6dé tanulmanytervezés
el6zi meg, hiszen szdmtalan szempon-
tot kell figyelembe venni a nyomvonal
kijelolésénél, varosfejlesztés, utasforgal-
mi adatok, a kdzlekedési haldzat igényei
stb. Mindez rengeteg szakmai vitaval jar,
példaul az M4-es metré megépilt nyom-
vonaldt még most is sokan vitatjak. Az
észak-déli vonal esetében egyértelm(
volt a nyomvonal, mind a déli, Ulli ati,
mind az északi, Vaci uti szakaszoknal, mi-
vel ezek a févaros uthalézatanak alapvetd
tengelyei. A Vaci uton akkoriban még gya-
rak hosszu sora m(ikédott, az ott dolgo-
z6 munkasokat pedig el kellett szallitani.
A tervezett nyomvonal kielégitette a ter-
vezett kaposztasmegyeri lakételep varha-
t6 tdmegkozlekedési igényeit is.

Mindenben kénnyedén sikeriilt kon-
szenzusra jutni?
Amirdl tébbszor is vitdztunk, az a magas-

sagi vonalvezetés. Tobbszor folmerilt
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Rékai Jozsef (Foté: Horvdth Bence)

- persze mindig a metrésok, nem pedig
a kozlekedési szakemberek részérdl -,
hogy a furépajzsok ne alljanak meg az El-
munkas tér (mostani Lehel tér) el6tt, ha-
nem menjenek tovabb kifelé. Mar a déli
(Nagyvaérad tér-Kébanya-Kispest kdzotti)
szakasz tervezésekor is vizsgalni kellett,
hogy a burkolat alatti vasbeton keret-
alagutak vagy a mélyvezetési, banyasza-
ti modszerrel vald épités koltségei ked-
vezdbbek-e. Sajnos akkor a szakemberek
elkdvettek egy olyan hibat, hogy az ugy-
nevezett jarulékos koltségeket — mint
példaul a forgalomterelés, kozmUikivaltas
stb. — nem readlis értéken szamoltak bele
az épitési koltségekbe, igy pedig a burko-
lat alatti épités bizonyult olcsébbnak és
kapott z6ld utat.

On melyik médszer mellett tette le a
voksat?

A rossz nyelvek szerint a Vaci uton azért is
a burkolat alatti vonalvezetés mellett don-
tottek, hogy emiatt a beruhdzas terhére
kelljen feltjitani az ut alatti elavult, csak-
nem szazéves kdzm(ihdlézatot. A kérdésre
visszatérve: az Arany Janos utcai dllomds-
toél indulé pajzsokkal folytatni kellett volna
az alagutépitést a Vaci ut alatt, legalabb az
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A metro elétt a Vdci ut, 1960 (Forrds: Fortepan)

Arva utcaig, és igy - tekintettel a pajzsok
jo allapotara — gyorsan és kisebb felszini
akaddlyoztatasok mellett épulhetett vol-
na a Vaci Uti szakasz. A pajzsoknak van egy
épitési haladasi sebességiik, egy korsze-
rlsitéssel elérte az akkori kivitelezé, hogy
a pajzsok mar 5-5,5 métert haladtak na-
ponta az Arany Janos utca és a Nyugati tér
kozotti szakaszon. Ha legaldbb a harom-
méteres atlagsebességet lehetett volna
tartani, akkor az alagutak mélyvezetéssel
hamarabb elkésziiltek volna. Erre alapo-
zom a véleményemet, persze utélag latni
mar teljesen mas, mint akkor meghozni
egy dontést. A lényeg az, hogy elkésziilt.

Emlitene néhany tanulsagos térténetet
az épités idejérol?

A Rékos-pataknal egy olyan mutérgyat
kellett épiteni, amelynél az alagut hid-
ként funkcional, a patak felett atvezet-
ve a kozutat és jardakat. Mivel az eléira-
sok szerint csak 2,5-3 méterrel lehetett
megemelni az Utpdlya szintjét, ezért le-
csokkent a patak atfolyasi szelvénye, ko-
vetkezésképpen a meglévé patakmedret
ki kellett szélesiteni ugy, hogy a fokoza-
tosan sz(ikiil6 meder a Roppenty utca-
ndl csatlakozhatott az eredeti mederhez.
A szélesitési munkak idejére épiteniink
kellett egy gatat, amelynél két nagy at-
mérdju acélcsébe vezettiik at a patakot.
Terveztek egy nagy méretd racsot, hogy
az uszadékot valahogy megfogjék, de ez
allanddan eltomdédott, mivel a patakban
a doglott borjutol kezdve a franciadgyig
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minden el6fordult, ezeket pedig el kellett

tavolitani, maskilonben a viz elontotte
volna az épitési terliletet. MUszaki érde-
kességként megemlitem, hogy a meg-
emelt utpalya toltéseinek megtamasz-
tasara ugynevezett szalagos tamfalak
épliltek, els6 alkalommal a févarosban.
Hasonlé vizes torténet taldn 1986 nyara-
rél: a Gyongyosi utcai dllomas déli kijéra-
tanal folytak a foldmunkak, de még mu-
kodott a Vaci ati fégyujtécsatorna is. Az
épitkezés soran ezt félig kitakartak, mel-
lette folyt az alaplemez épitése. Jott egy
hatalmas zépor, ami nagy terhelést adott
a csatornanak, miutdn megtdmasztasa
mar nem volt, igy beomlott, és koriilbe-
IGl harommeéteres szennyviz dntotte el az
egész munkagodrot. Megjelent a Kojal,
és mindenkit, aki szembejott, beoltottak
tetanusz ellen. Persze csak azokat kellett
volna, akik a gédorben dolgoztak, de na-
gyon szigoruan jartak el.

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

A tervezés tobblépcsds folyamat, kiilon-
b6z6 teriiletek mérndkei dolgoznak
egyiitt, mint a mostani felajitason is.
Mennyire okozott nehézséget a feladatok
osszehangolasa?

A burkolat alatti épitéshez a munkater-
let hatarid6re valé biztositdsa minden-
kor nehéz feladat. A Vaci uton akkor még
a 3-as villamos és a 43-as busz kozleke-
dett. A kozuti forgalmat a Roppentyd ut-
ca-Goncol utca utvonalra terelték, ezek
azonban csak kétszer egysévos utak vol-

Rékai Jozsef a Vdci uti metréépitésrol mutat fotokat

(Foto: Horvdth Bence)

tak, ugyhogy ki kellett szélesiteni, a bur-
kolatokat pedig meg kellett erésiteni. Az
érintettek hosszu ideig ragaszkodtak ah-
hoz, hogy a gyérak munkasai villamos-
po6tld autdbusszal tudjanak kozlekedni a
munkaterilet mellett, ne kelljen kerilni-
ik a mellékutcakban. igy elballt az a fur-
csa helyzet, hogy a munkagodor mellett
volt egy hdaromméteres sdv, abban kozle-
kedtek a potlébuszok. Ha az ember lent
allt, akkor lathatta, hogy folotte 6t mé-
terrel hogyan zajlik a forgalom. Nem volt
kellemes latvany. Viszont a Roppentyi-
Goncol-utvonal bevilt.

Az akadalyok ellenére - kiilondsen a Le-
hel tér-Arpad hid kozétti szakaszon - a
kozmukivaltasok befejezését nem lehe-
tett bevarni a féoldmunkakkal, igy azo-
kat padrhuzamosan kellett végezni. Ennek
oka, hogy a mar folyamatban lévé févarosi
nagyberuhazasok hatdridejére a metrét is
at kellett adni, akkor késziilt tobbek kdzott



az Arpad hid kiszélesitése és a Florian tér
rendezése a budai oldalon, tovdbba a Ro-
bert Kéroly korut, a Hungdria korut, az ak-
kor még nem igy hivott M3-as bevezetd, a
Kacséh Pongréac uti feliiljaré. Osszességé-
ben tdbb nagy volumenl munka folyt a
kdrnyéken, amikor megkezd6dott a metrd
ezen szakaszénak épitése. A nagyberuha-
zasokhoz kellett a metroatadas idépontjat
igazitani, ami sikerdilt, az egyuttes atadas
1984 novemberében meg is tortént.

Az Arpad hid-Ujpest-kézpont kézétti sza-
kasz létesitésekor, a '80-as évek kdzepén
kezdett visszaesni a gazdasag, mar nem
allt rendelkezésre akkora éves keretdsszeg
a metréépitésre, mint korabban. Az Alla-
mi Tervbizottsag hatdrozta meg az éves
koltségvetést, és ehhez kellett igazitani az
épités Utemezését, ezért tartottak a mun-
kélatok majd hat évig. A forrashiany kovet-
keztében takarékoskodni kellett tébbek
kozott az allomasok padlé- és oldalfalbur-
kolatainak kivalasztasanal, a megszokott
grénit-, illetve méarvanyburkolatok helyett
mUgyantakotésu terrazzo padldburkolat és
cseh importbdl szarmazo, bevonatos alu-
lemezbdl tervezett oldalfalburkolat készilt.
A nyugati importbol szdrmazé feszitett
Uveg nyilaszarok helyett ,fémmunkas” tipu-
su fémkeretes ajtokat épitettek be. Az épité-
szek sok kompromisszumra kényszeriiltek.

A munkalatokkal kapcsolatosan tovabbi
bonyodalmak is felmeriiltek, ha jol tudom.
Igen, ilyen volt a talajviz-visszaduzzasztas
problémdja. A talajviszonyok a Vaci uton
- mint egyébként mindenhol Budapes-
ten — Ugy néznek ki, hogy 10-12 méterig
kavicsos, iszapos, homokos rétegek je-
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lentkeznek, ezek alatt vizzard agyagréteg
helyezkedik el. Az volt a probléma, hogy
a Dunéval parhuzamos mutéargyak épi-
téséhez Ugynevezett résfalas technolé-
giat valasztottak, melyek belenyultak az
agyagrétegbe, és igy biztositottak a szaraz
munkagddrot az épitéshez. Emiatt a mu-
térgy gatként zarta el a Duna felé aramlo
talajviz atjat. igy a metrétol keletre a visz-
szaduzzadé talajviz elontéssel fenyegette
az ott [évo épliletek pincéit. A probléma
megoldasa érdekében a mitargy mindkét
oldalan csapos kutak létesiiltek, melyeket
a m(itargy alatt nagy méretu acélcsovek
kotottek Ossze, és ezeken keresztil - szi-
fonelven - atvezettik a talajvizet a keleti
oldalrél a nyugati oldalra.

A Fay utcatdl északra a kivitelezé Hidépi-
t6 Vaéllalat mas megoldast valasztott, igy
megsziletett a kéregpakett a résfalas épi-
tés helyett. Az eljarast a 22. sz. Allami Epi-
téipari Vallalat (AEV) szabadalmaztatta,
amely a Paksi Atomerémt(inél alkalmazta
a modszert, lényege, hogy a m(térgy ol-
dalfalaiba keriil6 betonacélokbdl egy kel-
I6en merevitett armaturat allitanak Ossze,
melynek két oldaldra 6-6 cm betonréteget
hordanak fel. Az igy legyartott elemet ra-
allitjdk a mdtargy alaplemezére, és kiontik
betonnal. Az elemeket a 22. AEV gyartotta
le, uszalyokon széllitotta Budapestre. A ha-
gyomanyosan ducolt és vakuumkutakkal
viztelenitett munkagddoérbe a Hidépi-
t6 Vallalat allitotta be és betonozta be az
elem kérgek kozotti Gregét. A munkago-
dor visszatoltése utan a talajviz az alap-
lemez és az agyagréteg kozotti 4-5 m-es
rétegben akadalytalanul dramlik. Itt alkal-
maztak ezt a modszert legelészor.

metrédllomds, 198.

(Forrds: Fortepan)

Hogyan emlékszik, az észak-déli metré-
vonal épitése sordn szilettek olyan
miszaki megoldasok, amelyeket azutan
kiilfoldon is alkalmaztak?

A vonalnak a Kun Béla tér (Ludovika tér)
és az ElImunkas tér (Lehel tér) kozotti
szakaszan a vonalalagutakat alagutépi-
t6 pajzsokkal épitették. A kivitelezé KEV
Metré Vallalathoz Indidbdl érkezett meg-
rendelésabudapestivelmegegyezé,5,2m
belsé atméréji alagutak épitésére, ezért
amikor a pajzsokat kiszerelték, tovabb-
vitték Kalkuttaba. Szakemberek is men-
tek veliik, hogy az ottani kivitelez6ket
betanitsak.

Leleményes 6tlet volt még, hogy a szak-
embereink német importbél beszereztek
olyan univerzalis gépeket, amelyek a paj-
zsokndl végezték a foldfejtést, a rakodast
és az ideiglenes foldmegtadmasztast (nyi-
tott volt a pajzs homloka, nem zart, mint
az M4-es metrénal).

Magyar taldlmany tovabba a vasbeton
blokkos alagutfalazat. A kelet-nyuga-
ti metrévonalndl a vonalalagutak fala-
zatat szovjet importbdl szarmazé 6n-
tottvas tiibbing elemekbdl épitették
(az dllomésok egy részét is), ezek meg-
lehetésen dragdk voltak, és az anyag-
mindség is bizonytalan volt. Az Uvaterv
szerkezetépitd mérnodkei ezek kivaltasa-
ra kidolgoztak a vasbeton blokkos fala-
zathoz szikséges betonelemek terveit.
Az 1,0 m széles, 5,2 m belsé atmérdji
alagutgylriihoz egy darab ugynevezett
talpelemet, hat darab normal elemet és
zéréelemeket terveztek. Az elemek hat-
oldalat aszfalttal kellett bevonni, ez a ré-
teg a pajzsos épités soran fellépd nyo-
moerd hatdsara benyomodott az elemek
kozotti hornyokba, és igy vizzaré szige-
telést biztositott. Az elemek gyartdsat a
Budapesti Vasbetonipari Mlvek végez-
te, az M3 vonal mélyvezetésil szakasza
mar kizaroélag igy épilt, és tudomdasom
szerint ezt a technolégiat késébb Praga-
ban és Belgradban is alkalmaztak.

BKV Zrt. Metro6 Feldjitasi Projekt
lgazgatdsaga
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A budapesti metrohaldzat és a 3-as metrd tervezésének torténete

A budapesti metréhalézat tervezésének torténete is igazolja
azt a XIX. szazadtol a mai napig érvényes alapelvet, hogy ahhoz,
hogy egy véros kozlekedésében donté szerephez jusson a met-
ro, teljes halézat kell, nem egyes vonalak.

A masodik vilighaboru utdn Budapestre
kidolgozott elsé valtozatok mar 1949-ben
megszilettek az Uvaterv jogeléd vallalata-
inal (AMTI, Févaterv), harom & irdnyt meg-
hatérozva (kelet-nyugat, észak-dél, észak-
kelet-déInyugat). 1950-ben megindult a
kelet-nyugati vonal tervezése, és dontés
sziiletett a szentendrei HEV Batthyany

1. kép Forrds: Fortepan

térig torténd bevezetésérdl. Erre az id6-
szakra esik, hogy tarsvallalatok (Fémtery,
Buvati) kozrem(ikddésével illesztettiik be
az észak-déli metrévonalat Budapest egy-
séges tomegkozlekedési rendszerébe.

A 2-es metré pénziigyi nehézségek mi-
att hosszabb id6re megszakitott épité-
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se elsé szakaszat 1970. aprilis 4-én (Dedk
Ferenc tér-Fehér at), masodik szakaszat
1972. december 22-én (Dedk Ferenc tér-
Déli pu.) helyezték tizembe. Két, eredeti-
leg nem tervezett dllomast is megépitet-
tek, a Pillang6 utcait (1. kép) és az Astoriat
(2. kép). Ez utdbbindl a mar megépitett
vonalalagutak kozé kellett az allomast
betervezni, aminek eredményeként szi-
letett meg a hires 6tcséves ,Budapest”
allomés eléképe, a végéllomas pedig a
szintén Gj Ors vezér tere lett.

Ebben azidészakban mdér intenziven foglal-
koztak az észak-déli metrévonal szakaszai-
val és Utemezésével. Az elsé szakasz (Dedk
Ferenc tér-Nagyvarad tér) tervezett lizem-
be helyezése 1976 volt, a masodik szakaszra
beruhazési program késziilt mindkét irany-
ra (Dedk Ferenc tér—Elmunkas [Lehel] tér, ill.
Nagyvarad tér-Kébdnya-Kispest v.4.).

Az akkor tervezett valtozat hossza 23 km
volt. A metréallomasok esztétikajanak és
épitészeti kialakitdsanak is nagy jelentd-
séget tulajdonitottak a tervezék. Dr. RS-
zsa Laszlo, az Uvaterv metréiroddjanak
vezetGje és dr. Weichinger Karoly, a BME
Kozépllet-tervezési tanszékének vezetd-
je foglalkoztak a téméval, és foglaltak 6sz-
sze irdsaikban. A mélybe érkez6 utast éré
hatasoknak pszichikai jelentéségiik is van,
melyet megfeleld téralakitassal, nemes
burkoléanyagok hasznélataval, megfele-
I6en megvalasztott vilagitassal és a fell-
letek vibrédlasmentes, nyugodt kialakita-
saval lehet kezelni. Annak ellenére, hogy
az allomasi burkolatok a teljes épitési kolt-
ségnek csak 4-5%-at teszik ki, az utazoko-
z0nség leginkdbb ennek alapjan itéli meg

M3 metrovonal feltjitasa — északi szakasz

a létesitményt. A kulturalt, tiszta kordlmé-
nyeknek neveld hatasuk is van, a kozdnség
megszerette a metrot, és tisztabban tartja,
mint a felszini kozlekedési terileteket.
Azt, hogy ezek az elvek a gyakorlatban is
megvaldsultak, mi sem bizonyitja jobban,
mint hogy az Uvaterv épitész tervezdi ko-
zlil négyen is Ybl-dijban részesiltek: Mis-
kolczi Laszlé, Murdnyi Sdndor, Dianoczki
Janos és Czeglédi Istvan.

Ez a févaros leghosszabb és kiemelked6-
en legnagyobb forgalmu vonala. Az akkori
tervek szerint — a maitdl eltéréen — az észa-
ki féirany Rakospalota-varoskdzpont volt,
az egyenesen észak felé Kdposztasmegye-
rig tartd szakasz pedig 4gvonal lett volna.
Déli irdnyban Hatar uti kidgazassal Kispes-
tet, Pestlérincet és a Ferihegyi repil6teret
is tervezték felflizni a haldzatra (1. dbra).

A megéplilt metré teljesen atalakitja a fel-
szini busz- és villamoskozlekedést. Jaratok
megsziintethetdk, felszabadulnak villamos-
kocsik és buszok, bizonyos relaciokban 30-
40%-o0s utazasiid6-csdkkenés varhato. Az
aluljardk épitésére, ill. befejezésére is ked-
vezd hatasu a metréépités, ami a nagy for-
galmu felszini csomoépontok kozlekedési
helyzetét is javitja. KGlon emlitést érdemel a
Deak téri lizemi 6sszekotd alagut megépité-
se, ami a két vonal kdzotti jarmiatszallitast
teszi lehetévé. A Kalvin tér dllomason pedig
bekészitették a 4-es metrd csatlakozasanak
szerkezeti kialakitasat. Az akkori szerkezeti
megoldasok, ill. megismert talajfizikai jel-
lemz6k tampontot adnak a mostani utéla-
gos akadélymentesitési munkaélatokhoz.

A ,Névtelen” utcaban felépitett forgalom-
iranyité kdzpont épllete (épitész tervezé:
Diandczki Janos) a mai napig szolgalja a
metro és a BKV egyéb lizemegységeinek
forgalomiranyitasi, energia- és informacio-
ellatasi funkcioit, és helyet ad a kezel6sze-
mélyzetnek és irodaiknak (3. kép). A szakasz

lizembe helyezésével egyidejlileg megval-
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toztattdk a budapesti metrévonalak elne-
vezését is, égtdj szerinti irdnyok helyett a
ma is érvényes 1-t6l 5-ig szdmozésra.

A 3-as vonalhoz hasonldan a 4-es és 5-6s
vonalak sem a mai elképzelésnek feleltek
meg. A Dél-Buda-Rakospalota 4-es met-
révonal budai szakasza a Rézsavélgyben
épulé jarmutelephez csatlakozott volna,
ahonnan a Fehérvéri it nyomvonalan érte
volna el a Méricz Zsigmond korteret, tehat
Budafok, Budatétény térséget kapcsolta

volna a hélézatra. A Kelenféld-Eszak-Bu-

1. dbra A budapesti metro tervezett hdlézata

da 5-6s metrévonal pedig nagyjabdl a
megéplilt 4-es metrd budai nyomvonaldn,
majd Pesten a Baross tér utan a Duna és a
Margit-sziget alatt visszakanyarodva Obu-
danal ért volna véget.

A 3-as metré kovetkezd szakaszanak négy
évig tarto épitése idején a napi problémak
megoldasa mellett a tervezék miszaki fej-

4. kép Forrds: Fortepan
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lesztéssel is foglalkoztak. Posgay Gyorgy a
lejtakndk épitésének talajszilarditas mel-
letti épitését, Meiszner Tamas és Pethé
Csaba pedig az atszéllomutargyak szerke-
zeti fejlesztését elemezte.

A kezdetben ontoéttvas tiibinges épité-
si modot nagyrészt felvaltotta az Uvaterv
(Balogh Jozsef, Miiller Miklos) éltal kifejlesz-
tett el6regyartott vasbeton tiibingelemes
rendszer, melyet a hazai felhasznélason
kivul exportra is széllitottunk (Praga, Belg-
rad, Kalkutta). Ezért az el6regydrtott alag-
utfalazatért 1978-ban az Uvaterv és a BVM
Europrefab Arany dijat nyert.

Az észak-déli metré Nagyvarad tér-
Kébéanya-Kispest vasutallomas (4. kép)
kozotti szakaszat 1980-ban adtak at. Ek-
kor mar févonalként északon a Kaposz-
tdsmegyeri lakotelep elérése volt a cél.
A szakasz atadasa ismételten bizo-
nyitja a metrd varosfejlesztési hatasat,
melyet a vérostervezés és -rendezés
soran idében figyelembe kell venni. Er-
demes megjegyezni, hogy a 3-as met-
ré beruhdzasi programja mar 1966-
ban elkészilt (médositva 1973-ban),
ami alapja lehetett a késébbi tervezési
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5. kép Forrds: Fortepan

munkaknak. Ez rairanyitja a figyelmet,
hogy nagyberuhdzasokat kell6 id6ben
és megfelelé mélységben kell el6készi-
teni. A kelet-nyugati vonalhoz épitett
Fehér uti jarmutelep (5. kép) csak mini-
malis segitséget tudott adni a jarmd-
telep nélkil Gzemeld észak—déli vonal
1. Gteméhez. A 3-as metré déli szaka-
szanak atadasaval egyidejlleg az Ipar-
terv altal tervezett Kéér utcai jarmu-
telep 175 000 m? -es telken 52 000 m?
beépitett alapterileten megvalésult, a
hat alapfunkciét ellaté tzem (forgalmi,
vontatasi, mozgolépcsé és segédiizemi,
palya- és épitményfenntartdsi, aramella-
tasi, villamos berendezés) néhany funkci-
ojaban a sajat vonalan kivil a teljes met-
réhalézatot kiszolgalja (6. kép). A telepen

6. kép Forrds: BKV MFPI

eddig uj funkcioként és épllettel a jarmu-
javitéd késziilt az Uvaterv tervezésében.

A jarm(telep éplletei kdzel negyven év

M3 metrovonal feltjitasa — északi szakasz

utan felujitasra, hétechnikai korszer(si-
tésre szorulnak, ez sajnos a mostani beru-
hazasi keretbe nem fért bele.

A 3-as metr6 Deék Ferenc tér-Elmunkas
(Lehel) tér kozotti haromallomasos szaka-
szat 1981 végén adtak &t. Forgalmi szem-
pontbdl jelentésége abban van, hogy ro-
vidre zarja a Nagykorutat, amitdl jelentds
forgalomnodvekedés volt varhaté. A ha-
rom allomas koziil az Arany Janos utca és
a Marx (Nyugati) tér mélyallomas (7. kép),
az Elmunkas (Lehel) tér masfeles mélysé-
g(, hasonléan a Nagyvarad térhez. Az al-
loméskdzok 652 m, 822 m és 828 m, Osz-
szesen 2302 m. A varhaté napi forgalom
is az dllomasok sorrendjében né, a Lehel
tér forgalma az Arany Janos utcainak kb.
a hdromszorosa. A Lehel tértél kezdve a

vagéanyok kéreg alatti k6zds alagutban

7. kép Forrds: Fortepan

huzédnak tovabb. Az M3 jelentéségét to-
vabb novelte az 1984-ben atadott Ddézsa
Gyorgy Ut (2. dbra) és Arpad hid metréal-
lomésok bekapcsolédasa a tomegkozle-
kedési halézatba. Kiilondsen az Arpad hid
allomas (8. kép) forgalmi szerepe jelentds,
mert kedvez6 a kapcsolata az 1-es villa-
mossal, az Obudardél a varoskdzpontba
iranyul6 utazast konnyiti meg.

A '81-84 kozotti id6szakban a konkrét
tervezési feladatok mellett is jutott id6
muszaki fejlesztésre és innovécidra. A ké-
reg alatti vezetés Ujszerli megolddsokat
igényelt a nyitott épitési modszer szer-

kezeteinél, a munkag6dor-viztelenité-



seknél, épitésszervezési és organizacios
kérdésekben. Az épiilé 3,8 km-es befe-
jez6 szakasz harom tovabbi dllomésaval
egylttes dtaddsi hatarideje 1990 volt.
A Févarosi Tanacs dontése alapjan a Vaci
uti metroallomasokat két kijarattal kellett
tervezni, hogy nagyobb legyen a vonzas-
korzetiik (9. kép).

A geolégiai és talajvizviszonyok figye-
lembevétele a kéregvezetési szakaszo-
kon nehezen tipizédlhaté megoldasokat
tett sziikségessé. Juhdsz Imre és Meiszner
Tamas munkassdganak kdszénhetben

ezen szerkezetek legujabb fejlédése-

8. kép Forrds: BKV MFPI

2. dbra A Dézsa Gydrgy ut dll

helyszinrajza, alaprajza és keresztmet:
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it ismerhettik meg. A véltozatos meg-
olddsok az 6sszes szerkezetet érintik: a
réselés, a nyomatékbiré kapcsolatokkal
csatlakoztatott kéregpakettes falazat, az
eléregyartott fodémgerenddk, a vasle-
mez-szigetelések, eléregyértott peron-
elemek és a talajvizmozgasok terén is.

Lathato volt, hogy a 3-as metrévonal Uj-
pest-varoskézpont ideiglenes végallo-
masa hosszu ideig fog ebben a szerep-
korben lizemelni, a figyelem a kdvetkezé
varhaté feladat, a 4-es metro szerkezetei
felé fordult. Ennek keretében folytatott
az Uvaterv metrétervezési irodaja ku-
tatas-fejlesztési tevékenységet a NOT-
8s technolégia (Neue Osterreichische
Technologie, magyarul: Uj Osztrak Tech-
nolégia) alkalmazasi lehetéségeirdl,

9. kép Forrds: BKV MFPI

d

melyet Peth6é Csaba és So6s Gabor ne-
ve fémjelez. Sajnos 1990 utan hosszu
évekig szlinetelt a metrotervezés irdn-
ti valds igény. A metrétervezok létsza-
ma lecsdkkent, a megmaraddk is egyéb
mélyépitési feladatokat végeztek. Uj
lendiiletet a 4-es metro tervezése és a
3-as metro jelenlegi felujitasa adott, és
reméljiik, hogy a tovébbi szakaszok ter-
vezése folyamatos feladattal fogja ellat-
ni az ismét kialakult, specialis ismeretek-
kel rendelkezé tervezdi gardat.

Bretz Gyula
Felhaszndilt irodalom és dbrdk
Uvaterv Mliszaki Kbzlemények 1969-1988 kozétt

megjelent szdmai
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Az M3 metrévonal felujitasanak tervezése a Fomterv és az Uvaterv iranyitasaval

A metrovonalak a budapesti tomegkozlekedés gerincét jelen-
tik. A 4-es metrd viszonylag uj, az M2 metrévonal felGjitasa
2004 és 2008 kozott zajlott, nagyrészt a nyari honapok alatt,
altalaban tiz hétre korlatozva az allomasok utasforgalmi terei-
ben és a hozzdjuk tartozé vonalszakaszokon zajlé6 munkat. Mar
akkor felvet6dott a harmas metroé feltGjitasanak igénye, de a
2010-es elsé tanulmanyt leszamitva 2014-ig az érdemi el6ké-

szit6 munka nem kezd6dott el.

Ennek a lényegesen nagyobb lélegze-
tl munkdnak az elékészitése, tervezése
2014-2017 kozott zajlott, parhuzamosan a
metrdszerelvények cseréjével. A megbizd a
tervezési munka elején a BKK, majd a BKV

Metro Felujitasi Projekt Igazgatdsaga volt.
A tervezési munka a Fémterv és Uvaterv
altal alkotott konzorcium irdnyitasaval tor-
tént, felhasznaélva a kettes metré felujita-
sanak és a négyes metrd tervezésének,

Dozsa Gyorgy ut dllomads felijitds elétt

e —

Becaps i;.;"*
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UVATERV

kivitelezésének tapasztalatait. A munka
Osszetettsége miatt az 0sszes résztvevot
megemliteni szinte lehetetlen.

A munkalatok 6t f6 részre lettek bontva:

- az északi szakasz hat dllomasa és a csat-
lakozé vonalszakaszok (D6zsa Gyorgy ut
és Ujpest-kdzpont allomasok kozott) jel-
lemzd&en kéreg alatti mitargyakkal,

- a déli szakasz 6t 4llomasa és a csatlako-
z6 vonalszakaszok (K6banya-Kispest és
Népliget alloméasok kdzott) jellemzden
kéreg alatti mdtargyakkal,

- a kozépsd, belvaros alatt huzodo kilenc
allomas és a csatlakozo6 vonalszakaszok
(Nagyvarad tér és Lehel tér kdzott), mély-
vezetés( szakasz, két galérids dllomassal,

— a K&ér utcai jarmitelep, ahol a vonal vas-
uti gordiléallomanyéanak és egyéb eszko-
zeinek taroldsa, karbantartasa torténik,

- a Szabd Ervin téri diszpécserhdz, ahol az
M3 metrévonal iranyitasa, ellen6rzése
torténik.

Az eredményes kivitelezési kozbeszerzési
palyazatok utan 2017 novemberében kez-
dédott el a munka az északi szakaszon.
Az dllomasok felujitasat a Strabag Epit6-
ipari Zrt., a vonalszakaszok feltjitasat és a
hirkozlési munkakat a Swietelsky Vasut-
technika Kft. nyerte el. Komoly el6készité
munka volt a felszinen a metropétlas és
az dllomésokon és alagutakban végzendé
munkdak megszervezése.

Ugyan a kivitelezés harom ltemben, a
felujitas tervezése egységes elvek alap-
jan tortént. A tobb mint harmincéves,
nagyobb feldjitas nélkul Gzemelé szer-
kezetek, burkolatok, halézatok alla-
potdnak felmérése utan elvarasként

fogalmazoédott meg, hogy Ujabb 25-30



évre legyen a forgalom biztositva, ter-
mészetesen a lehetéségekhez képest a
XXI. szézad mUszaki szinvonalan. Mivel az
allomasok a helyi adottsagok miatt sokfé-
Iék, szinte mindegyikre egyedi megolda-
sokat is kellett keresni; de az Gizemeltetés
szempontjait is figyelembe véve sok teri-
leten az egységesités is igény volt.

A vonalszakaszok feldjitdsa a biztonsag
szempontjabdl az egyik legfontosabb fel-
adat. A palyaszerkezet, az elektromos és
gépészeti halozatok cseréje mind a forga-
lom tartos és biztonsagos fenntartasa mi-
att torténik.

Szerkezeti, szigetelési és épitészeti
munkak

Az allomasi és vonali szerkezetek fellilvizs-
galata sordn megallapitottuk, hogy a szer-
kezetek dllapota teherbirds és dllékonysag
szempontjabdl megfeleld, csak a vizszige-
telések meghibasodasa jelent problémat.
Az dllomasok és vonali szerkezetek a talaj-
viz szintje alatt helyezkednek el, ezért ezek
javitdsa komoly kihivast jelentett. A szige-
telések javitasa a vonal helyszinrajzi elhe-
lyezkedése miatt szinte kivétel nélkil csak
belilrél torténhetett. A szigetelésjavitas f6
technolégidja a betonszerkezetek injekta-
lasa volt. Vaslemez szigeteléssel ellatott
szerkezetek esetén Uj szigetelés készitése
vagy a régi szigetelés pétlasa biztositotta a
javitast. Néhany esetben csak a bejuto viz
szakszerU 6sszegyUjtésével és elvezetésé-
vel volt megoldhatd a szigetelés javitdsa.

A szerkezeti munkdak masik része az Uj, aka-
dalymentesitést szolgald felvonok telepi-
tése, valamint a kényelmi mozgdlépcsdk
cseréjének, illetve az Uj |épcsék beépité-
sének biztositdsa volt. Az Uj mitargyak
tervezésénél a talajviz alatti szerkezetek
csatlakoztatdsa a meglévé szerkezetekhez
jelentette a kihivast. A liftek mttargyainak
telepitésénél komoly nehézséget okozott,
hogy csatlakozniuk kellett az dllomdasok
meglévé funkcidjadhoz, figyelembe véve a
felszin forgalmi és kozmihelyzetét is.

A tervezés soran az akadalymentesités ki-
alakitdsa a mozgaskorlatozottak szakmai
szervezeteivel egyeztetett médon tor-

tént. gy az elsé hat felujitott allomas koziil

négynél megoldottd valik az akadalymen-
tes kdzlekedés. Az Ujpest-varoskapu allo-
mason a MAV- dllomassal kézdsen fog iize-
melni a felvoné. Az Arpéad hid &llomason
mar megoldott az akadalymentesités, de
azt ki kell egésziteni az aluljarok akadaly-
mentesitésével.

A Dézsa Gyorgy ut allomas esetében or-
ganizéciés okokbol csak késébb, a vonal-
szakasz forgalomba helyezése utan le-
het elkésziteni a liftek mitargyait, mert a
mtargyak épitésével jaro felszini zava-
ras lehetetlenné tette volna a metrépotlo
buszok kozlekedését. A mltirgyak meg-
épitéséhez szlikséges tervek mar rendelke-
zésre éllnak.

Utasforgalmi terek

A felujitas leglatvanyosabb része az utas-
forgalmi terek padlé-, fal- és almennye-
zeti burkolatainak cseréje. Ez nem csak a
latvany miatt valt sziikségessé, de olyan
funkciondlis valtozasok is torténnek, ame-
lyek a régi keretek kézétt mar megoldha-
tatlanok lettek volna.

Az utastéri padloburkolatok cseréje az el6-
irasok valtozasa, a régi burkolatok musza-
ki allapota és Uj funkciok beépitése miatt

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

vélt szlikségessé. A vakok és gyengénlatok
tdmogatdsara taktilis jelek keriilnek be-
épitésre, melynek rendszerét és részlet-
megoldasait a tervezés sordn szakmai szer-
vezetekkel egyeztettiik.

Az utastéri falburkolatok esetében terve-
zési alapelv volt, hogy az dllomasok meg-
jelenése tiikrozze az egyedi karaktert, az
utas a latvany alapjan is konnyen tajéko-
zddjon. Figyelembe vettiik a tlzrendé-
szet hatélyos szabalyait, amely a beépi-
tett anyagok, szerkezetek tekintetében az
eddiginél biztonsdgosabb megoldasokat
eredményez. A vonalszakasz f6 falburkold
anyagai a mészké és a kettes metrébdl mar
ismert zomancozott acéllemez, amelyek a
vandalbiztonsag szempontjabdl is kidlljak
a probét. A Dézsa Gyorgy Ut dlloméson Uj-
szer(i nagy tablas kerdmiaburkolat késziilt.
A vonalszakaszon az utasforgalmi terek-
ben a nyildszarék rozsdamentes acélbol
késziiltek. Specidlis szerkezetek is beépi-
tésre kerliltek: az allomdsok bejaratai tav-
irdnyitasy, rdcsredény kapukkal lesznek az
lizemszlinetek ideje alatt lezarva. A terve-
zésnél kiilonds gondot forditottak az allo-
masokon taldlhaté mivészeti alkotasokra.
Ezek restauralds utdn nagyrészt az eredeti
helyuk kozelében éplilnek vissza. Az alko-
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tasok nagy részét az eredeti alkoték vagy
képviselGik ujitottak fel. A vonal és talan a
budapesti metréhalézat legemblematiku-
sabb alkotasa, a Dézsa-panno koril alakult
ki a legtobb kérdés. A megoldas egy, az
eredeti tartalmat visszaadd, de tartésabb
alkotas visszaépitése. A Forgach utcai éllo-
madsra is Uj grafikdju, Gvegburkolatu alkota-

sok kertlnek.

Gyongyasi utca dllomds feltjitds el6tt

Gyongyadsi utca

dllomads felijitds utdn -

latvdnyterv
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Az utasforgalmi terekben az 4j almeny-
nyezeti rendszerek teszik lehetévé az uj,
korszer(, nagyrészt LED-es [dmpatestek,
a hangszorok, a kamerdk, a tlzjelzés és az
egyéb gyengedramu haldézatok eszkozei,
valamint az utastajékoztatas tervezett, 6sz-
szehangolt elhelyezését.

Az utazas komfortjat a hangelnyeld, akusz-
tikai felletek beépitése is fokozza. Az Uj,

csendesebb jarmd, a korszer( palyaszer-
kezet mellett az dllomasokon és csatlako-
z6 vonalszakaszokon, a falon és a meny-
nyezeten kialakitott specilis szerkezetek
érezhetéen csokkentik majd az dlloma-
son a zajt, ezzel elésegitve a hangalapu
utastdjékoztatds hatékonysagat is.

Az utastajékoztatdst és a targyak kivalasz-
tasat, beépitését a vonalon egységesen
alakitottuk ki, nagyrészt a 4-es metré ta-
pasztalataibdl kiindulva.

Személyzeti helyiségek feltjitasa

Az utasok kényelmének fokozdsa mellett a
dolgozdk szocidlis és munkavégzési helyi-
ségei is megujultak, amelyek sok esetben
jelentésen elmaradtak a kor kévetelmé-
nyeitél. Kilonds gonddal késziiltek azon
helyiségek, melyek a folyamatos munka-
végzés miatt az utasbiztonsdg szempont-
jabol is nagyon fontosak: az allomasi disz-
pécserek, mUszaki Ugyeletesek, kiilonb6zé
szakszolgélatok irodai, mihelyei és szocia-
lis helyiségei.

Epiiletgépészeti felujitasok

Az allomasok gépészeti rendszereinek
nagy része a kulisszak mogott talalhato,
de felujitadsuk mar sziikségszerdvé valt. Az
itt dolgozék munkakorilményeinek javi-
tésa és a korszerl - a masik két vonalon
mar bizonyitott — gépészeti rendszer al-
kalmazasa volt a cél. A meglévé léghdités
helyett helytakarékosabb, gazdasdgosabb
és kdnnyebben szabalyozhato folyadék-
hitést terveztiink be. A meglévé szell6z6-
rendszer f6 hibaja a sz(irés hidnya, ami az
lizemeltetés soran keletkezd porterhelésre
tekintettel napi szinten okoz gondot a BKV
szdmara. Az Uj, korszerd, hévisszanyerés
légkezel6k tobblépcsds, moshatd szlirék-
kel éplilnek be.

A legjelent6sebb valtozas a h6- és fiistel-
vezetés kiépitése. A szerelvényeken vagy
a peronokon keletkezett tliz esetén az
utasok menekitésének ideje alatt a fis-
tot a menekdlési utvonaltol tavol kell tar-
tani. Az egyik védekezési méd a peronok
mellett kiépitett vizkdddel olté rendszer,
melynek feladata a tlz eloltdsa vagy a
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tovabbterjedés lassitdsa a tlzoltdsag ki-
érkezéséig. A masik védelmi megoldas a
meglévo fészell6zéventilatorok nagyobb
kapacitasu, héallo kivitellre cserélése és
hozza Uj tizjelz6 rendszer és automatikus
inditdbmechanizmus kiépitése. A kozép-
s6 szakaszon az M2 vonalon mar bevalt
megoldasokat alkalmaztuk, de az észa-
ki és déli kéreg alatti szakaszon a kozos,
szélesebb alagutak kihivast jelentettek.
Végul itt is a Jet ventilatorok alkalmaza-
sa mellett dontottiink, melyek a fiistot a
kivant iranyba terelik. Minden allomason
meleg flstprobat tartottak, hogy meg-
gy6zédjenek a beépitett rendszerek meg-

feleld Gzemelésérdl.

Aramellatas

A vonal daramellatdsa rendszertechnikailag
nem valtozott, az dramszolgéltatéi csatla-
kozési pontok megmaradtak, a forgalmi
és mUszaki, gépészeti igények kiszolgalasa
szlikséges tovabbra is, megfelel redun-
dancidval rendelkez6 halozat |étesitésével,
korszer( és jol karbantarthato, tizemel-
tethetd, Uj berendezések telepitésével.
A vontatasi dramellatasi rendszer biztositja
afeldjitott jarm(ivek hatékony energia-visz-
szataplalasét is, mely a korszer(i kétottpa-

lyas kdzlekedésnél mar elengedhetetlen.
A beépitett tlizvédelmi, gépészeti beren-
dezések tobblet-energiaigényt jelentenek,
amit a tdzvédelmi funkcidk biztositasaval
kell ellatni. Az dllomasok teriiletén és vo-
nali alagutakban, mutargyakban telepités-
re kerult elosztédberendezések az energia-
ellatason tulmenden biztositjak az elvart

iranyitastechnikai funkcidkat, az automa-

tikus és tavolrol torténé mukodtetéseket,
a rendszerek felligyeletét. Az utasforgalmi
terekben a LED-es l[ampatestek j6 energia-
hatékonysaggal szolgéljdk a megalmodott
épitészeti megoldasok kiemelését és egy-
ben a kozlekedés biztonsagat, valamint a
tlzvédelmi, menekitési el6irasokat.

Tavkozlés

A vasuti tavkozlés munkdi meglehetésen
sok alrendszert jelentenek. Megujult a
hangos és vizudlis utastajékoztatas, a ka-
meras megfigyel6 rendszer, a peron biz-
tonsagi savot figyeld infraérzékeldk, a tiz-
jelzé és oltasvezérlé rendszer, az Gizemi
beléptetd- és behatolasvédelmi rendszer,
diszpécsertelefon-rendszerek szolgaljak
a hatékony izemeltetés igényeit és a biz-
tonsagos lizemvitelt. Az izelitéil felsorolt
rendszereket egységes atviteltechnikai, IT-
rendszer fogja egységbe és teremti meg
a kapcsolatot az allomason 1évé forgalmi
és mUszaki szolgdlati helyekkel, valamint
a teljes vonal irdnyitasét biztosité diszpé-
cserkdzponttal.

Pap Laszl6 iranyité tervezd, Uvaterv Zrt.
Juhéasz Imre irodavezet6, Uvaterv Zrt.
Eberhardt Gabor iranyité tervezé,
Uvaterv Zrt.

Kovacs Laszl6 irodavezetd, Fomterv Zrt.

Ujpest-kozpont dllomds felujitds utdn - Idtvdnyterv
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Zavartalan metropatlas sikeres kozlekedésszervezéssel

Befejez6dott Magyarorszag legforgalmasabb kotottpalyas utvo-
naldnak, a napi félmillié utast szallité budapesti M3-as metr6 fel-
ujitasanak elsé Giteme. A tobb évig tarto rekonstrukcio elsé lépése-
ként a Lehel tér és Ujpest-kézpont kozotti szakasz feltjitasa
valosult meg. A 2017. november 6-i beindulas 6ta eltelt kozel mas-
fél évben a metré nyomvonala felett kozleked6 metrépo6tlé auté-
buszokkal, a metropétlo villamosokkal, valamint a metrét elkerii-
16, alternativ irdnyokban is tobbletkapacitast ado jaratokkal a BKK
maradéktalanul kielégitette a felmeriil6 kozlekedési igényeket.

A po6tlés tervezésének alapja a térségen-
ként felmért és kialakitott mobilitasi terv
volt, amely vizsgalta a jellemzd utaza-
si iranyokat. Az M3-as metré pétlasanak
alappillérét a metré nyomvonaldt kovetd
metrépoétlé buszok inditdsa adta. A terve-
északi szakaszénak csucsérai, 13 500 utas/
irdny maximdlis forgalmat nem lehetett
teljes mértékben kivaltani autdbuszok-
kal: a megéllékban periédusonként at-
lag két csuklds autébuszt lehetett fenn-

akadas nélkul kezelni, az ennél strlibb
kozlekedés esetén a megallékba érkezé
tovabbi buszok varakozasra kényszerdil-
tek volna, igy lekésve a ldmpaperiédust
a kovetkezé csomodpontban. A fétengely
korlatozott atbocsatoképessége 6ran-
ként maximum 80 induldst, azaz 45 méa-
sodperces jaratslrliséget tett lehetdvé
a metré utvonaldval parhuzamosan. Az
altaldnos tapasztalat az, hogy a kotott-
palyas kozlekedés akar részleges kiza-
rdsa — a potlas ellenére is — indukal egy-
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fajta atterel6dést az alternativ eljutasi

lehetéségekre. Tekintettel arra, hogy a
45 masodpercenként inditott autébusz
irdnyonként 6sszesen kb. 8000 utas sza-
mara tudott féréhelyet biztositani, elen-
gedhetetlen volt j6 kommunikacidval az
utazékozdnséget az egyébként megszo-
kottndl sokkal nagyobb mértékben az
alternativ iranyok igénybevételére 6sz-
tonozni. Ezzel a kézlekedésszervezd a
hidnyzé kapacitast az alternativ jaratok
stiritésével is tudta biztositani. Az intéz-
kedések eredményeként a metropotlas-
ban érintett mintegy 45 févarosi jarat
menetrendje véltozott meg.

Ennek szellemében a metrépétld vo-
nalakon tulmendéen a BKK megerdsi-
tette az észak-pesti térségben a metré
lezart szakaszat elkeriil6 kotottpalyas
kozlekedési lehetéségeket is. Metrépot-
16 villamosként a 12-es villamos helyett
hétkdznap 12M jelzéssel a metrdig meg-
hosszabbitva, kett6 helyett haromkocsis
szerelvényekkel kozlekedtek a villamo-
sok, a 14-es jarat pedig 14M jelzéssel a
szokdsosnal strlibben és hétvégén is
nagyobb befogaddképességl szerelvé-
nyekkel jart. Fontos marketingszerepe
volt az M mint metrép6tlé jelzés haszna-
latdnak: mivel az alternativ eljutést biz-
tosito kotottpdlyds vonalak kapacitdsa
jelent6sen nagyobb, mint egy normal au-
tébusz-vonalé, igy fontos volt az utasok



szdmdra ezeket az irdnyokat propagalni.
Természetesen a villamosok mellett su-
ritésre kerultek az Gjpesti és angyalfoldi
térségbdl a belvarosi metrora is kdzvet-
len atszallasi lehet6séget nyujté 20E és
30-as autébuszjaratok is. Az Obuda fe-
161 a belvarosba utazék szaméra a met-
ré kdzvetlen elérését a 34-es és a 106-0s
buszjaratok Lehel térig torténé meghosz-
szabbitasa segitette. Budan az alternativ
eljutast a HEV-en torténd tovabbutazas
0sztonzése biztositotta: a kozlekedés-
szervez6 arra kérte az utasokat, hogy a
metrépotlas ideje alatt a gyorsabb el-
jutas érdekében a HEV-rél ne szalljanak
le az Arpad hidnal, ezzel is kdzvetetten
csOkkentve a potlobuszok terheltségét.

Az M3 és M3A metrép6tlé vonalon a leg-
korszertibb, alacsonypadlés, csuklés bu-
szok kozlekedtek, melyeket a BKV bizto-
sitott. A metrépotlé jarmuivek gyorsabb
haladasat, elényben részesitését a teljes
vonalon forgalomtechnikai médosita-
sok és a rendfenntartd, illetve az Utkezelé
szervekkel valé egylittmiikodés segitette.
Tébb mint 10 km buszsav kerdilt kialaki-
tasra, és tobb mint 100 csomdpontban at-
hangolt lampaprogramok biztositottdk a
zavartalan kozlekedést. A cstcsidében 45
masodpercenként kdzlekedd metrépdtld
buszok azt jelentették, hogy egy szabad
ldmpajelzés alatt ketté autdbusznak kel-

lett athaladnia a keresztez6déseken. Erde-
kesség, hogy a Vaci ut-Rébert Karoly korut
keresztez6désben (Arpad hid metréallo-
masnal) a buszok egy dupla buszsavon az
Arpéd hid megall6 kiszolgalasara a felilja-
ré mellett szintben haladtak at, csucsid6-
ben pérosan. A rendkiviili forgalomtech-
nikara azért volt sziikség, mert igy csak 3-4
mp z6ldidét kellett biztositani ennek az uj
irdnynak, ezdltal a keresztezd féutvona-
lak zavartatasa minimdlis volt. A Lehel téri
végallomason az autébuszok az Ut tenge-
lyében torténé megforditasa mellett a tar-
talék jarmuvek tarolasat és a jarmdvezetok
pihenését is biztositani kellett. Munkana-
pokon 20:30 utdn, valamint meghatéro-
zott hétvégeken a nagyobb rekonstrukcids
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munkalatok kivitelezése érdekében a met-
ré teljes vonalan pétlébuszok kozlekedtek.
A BKK kiemelt figyelmet forditott az uta-
sok tajékoztatasara: a potlast megel6z6
tobbhetes el6tajékoztatas, 6nallé honlap
létrehozasa a metroéfeldjitassal kapcsola-
tos informacidkkal, tébb szdzezer nyom-
tatott utastajékoztatd szérolap elkészité-
se, tovabba a poétlas beinduldsat kévetd
két hétben mindennap a varos 6sszes,
a potlas altal érintett csomdpontjaban
személyes utastdjékoztatdst biztositott a
BKK. A jegyek, illetve bérletek valtasanak
el6ésegitésére 7 db TVM automata keriilt
athelyezésre a metr6p6tléd vonalan.

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

A felkészilés folyaman tobb hatésaggal
és tarsszervezettel egyeztetett a BKK. En-
nek eredményeként tobbek kozott a met-
répotlé utvonaldn megerésitésre kertl-
tek a csatornafedelek, de még olyanokra
is kitértek az egyuttmuikodések, hogy az
érintett térségben a szemétszallitas id6-
belisége ne befolyasolja a metrépdtlod koz-
lekedését. Ezek az egyiittmUikddések to-
vabb folytatodtak a pétlas ideje alatt is: a
metropdtld dtvonaldn eléforduld kisebb
koccandsos eseményeket a rendérség és
a BKV baleseti helyszinel&je mindig gyor-
san és kiemelten kezelte, torekedtek a for-
galom zavartalansdgénak biztositasara. Az
esetleges Uthibakat a kdzut kezeldje pedig
minden esetben soron kivil kijavitotta.
A bevezetést megel6z6 idészakban ki-
emelt fontossédgu volt a szolgaltato felké-
szitése: ennek keretében az autébusz-ve-
zet6k egy kulon autébusszal tobbszor is
végigjartdk a metrépotld vonalat, és okta-
tast kaptak a vonal specialis forgalomtech-
nikai kialakitasai kapcsan is.
A folyamatos feszitett Gizem nagyfoku fe-
gyelmezettséget és rugalmas hozzaallast
kivant a jarmUvezetéktdl, a forgalomira-
nyitéktol és természetesen szamos kap-
csolédd hatosagtol is. A metropotlas si-
keres lebonyolitésahoz elengedhetetlen
volt a dedikalt diszpécseri allomés mu-
kédtetése a FUTAR-kdzpontban, valamint
helyszini forgalomiranyitdk is segitették a
potldbuszok zavarmentes kozlekedését.
Az M3 és M3A metrépétld vonal 6ssze-
sen 93 jarmUvet, kdzel 300 jarm(ivezetd
kitart6 munkajat és naponta tébb mint
100 000 utas tiirelmét igényelte. A ko-
vetkez6 idészakban a déli szakasz leza-
rasa és felujitasa torténik meg, végul a
beruhazas a kozépsé szakasz rekonst-
rukciojaval zarul. A teljes felujitas a déli
és kozépsé szakaszokkal varhatéan to-
vabbi két-harom évig tart majd.

Fajcsak Lajos—Schulek Tibor-

Kadasi Maté-Susuk Marton
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A metrd felszini pdtlasahoz sziikséges ut- és forgalomtechnikai munkak megvaldsitasa

A Swietelsky Magyarorszag Kft. 2016 oktéberében kotott megal-
lapodast a BKV Zrt.-vel a Budapesti M3 metrévonal rekonstrukcio-
janak idétartamdra, a metro felszini potldsdhoz sziikséges ut- és
forgalomtechnikai munkdk megvalésitdsa megnevezési, Co-1.
szamu M3 metro felujitasi szerzodés keretében.

Ennek megfeleléen cégilink mar tébb mint
egy évvel korabban megkezdte tevékeny-
ségét a 2017. novemberi, északi szakasz al-
lomas- és teljes alagutfelujitasi munkalatai
el6tt. Szakmailag felkészilt dolgozoéinknak
és szakalvallalkozoéi hatterlinknek volt ko-
szonhetd, hogy az északi szakasz felszi-
ni buszpédtlasa, ut- és forgalomtechnikai
szempontok szerint zokkenémentesen be-
vezetésre kerulhetett, amely elengedhetet-
len feltétele volt annak, hogy az északi sza-
kasz dllomas- és alagutfeltjitasi munkalatai
megkezdbdhessenek. Az északi szakasz tel-
jes, 17 hénapos felujitasi idétartama alatt
folyamatos fenntartési kotelezettségiink
volt a kiépitett létesitmények, forgalom-
technikai elemek és a buszsavok burkolata-
nak jo karban tartasa érdekében. Jelen cikk
megjelenésének pillanataban pedig éppen
az eredeti dllapotok visszadllitasa zajlik.

A cim arra kivan utalni, hogy az északi sza-
kasz felujitasanak vannak olyan egyéb, ke-
vésbé ismert szerepldi is, akik az utazoko-
z0nség és a budapesti lakossag érdekében
csendben a hattérben dolgoznak a teljes
metrofeljitasi projekt kezdete 6ta és an-
nak befejezéséig (a & w).

Az északi szakasz felszini munka-
végzéseinek fobb szakaszolasa
Alapvetéen 3 épitési tevékenységet ki-
I6nboztetlink meg egymastol a metrofel-
Ujitdsokhoz tartozd buszpdtlasoknal.

Els6 1épésben biztositani kellett a potlo-
buszok kézlekedéséhez sziikséges inf-
rastrukturakat. Ezek soran buszperono-
kat (pl. Gydngy®osi utca) és busztaroldkat
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kellett épiteni (pl. Ujpest-Viola utca), va-
lamint a buszvezeték kulturdlt tartézko-
daséra alkalmas pihend és szocialis konté-
nerek (pl. Lehel tér) telepitését is el kellett
végeznink. Szdmos helyen szegélykor-
rekciok kialakitasa (pl. Vaci ut és Robert
Karoly korut csomdépont) is sziikségessé
vélt a buszok kanyarodasanak és a csomé-
ponti, szintbeni dthaladasok biztositasara.
A kiépitéseknek fontos kisérd része volt a
folyamatos forgalomfenntartds melletti
munkavégzés és az azt lehetévé tevé ide-
iglenes forgalomtechnikai elemek tele-
pitése, karbantartasa és az litemvaltasok
(egyes esetekben 13 db) bevezetése is.

A projekt soran folyamatosan alkalmaz-
kodnunk kellett az egyéb metréfelujitasi
tenderek kozbeszerzési eljarasainak csu-
szdsaihoz és atitemezéseihez, illetve
mas kiemelt févarosi beruhdzasokhoz is
(pl. a Robert Karoly korut felujitasa alatt
kellett elvégezniink az Arpad hid metré-
megallé 1. itemU kdzmikivaltasi munka-
it), amelyek elére nem lathato térbeli és
idébeni eltolddasai és/vagy elhizddasai
nagymértékben befolyasoljdk a munka-
szervezési feladatokat, és 6nmagukban is
komoly fejtorést okoztak volna.

A folyamatos id6beni cstiszasok miatt to-
vabbi problémakat okozott az elmarado
munkak kezelése, amely nagymértékd
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arbevételcsokkenést jelentett (pl. a Lehel
térre tervezett busztarold megépitése el-
maradt az id6kdzben megvalésult ingat-
lanpiaci fejlesztések és forgalomtechnikai
véltoztatasok miatt, amely a teljes szerzé-
déses 6sszeglink kozel 12%-4t jelentette).
A projekt folyamatos idé- és térbeli atite-
mezése soran a tervezési mlvezetés és
tervaktualizalas is allando jelenlétet ko-
vetelt meg, igy szamos egyeztetési fel-
adat (hatdsagok, tulajdonosok, kezeldk,
lzemeltetdk, szolgaltatok) elvégzése valt
szlikségessé, amelyek sok esetben érdemi
befolyassal birtak a késébbi buszpdtlasok
sikeres elinditasahoz.

Organizécioés szempontbol egy életsze-
ri példaval élve: kb. 100 m? aszfalt bedol-
gozasa, amely egy Uj autépalya-szakasz
épitése soran egy ltemben szinte egy
6rat sem vesz igénybe, ezen a projekten
~20 helyszinen, kilonb6zd itemekben és
szakaszokban majd 3 hénap folyamatos
munkavégzést jelentett a munkateriletek
egyéb el6készit6é szakagi munkai és szét-
tagolt organizacios elrendezése miatt.
Cégiink a projekten inkdbb egy nagy-
foku logisztikai kihivasnak tesz eleget,
mintsem a kovetkez6 generacidk szama-
ra funkcié-tér-forma egységben, hosszu
tevékenységet végez.

A fenntartasi idészakokban alapvetéen a
busztereléshez telepitett forgalomtechni-
kai elemeket kellett karbantartani, igy a sar-
ga ragasztott burkolati jeleket (~60 000 fm)
folyamatosan kellett pétolni, illetve a tablak
és egyéb vizszintes és fliiggbleges elemek
(~1500 db) dllagmegovasa volt a legfonto-
sabb feladat, valamint sziikség esetén eze-
ket cserélni is kellett. A buszsavokban pe-
dig folyamatosan lokélis burkolatjavitasi
feladatokat kellett végeznilink (~2700 m?).

1. kép



A helyredllitasi munkaknal a buszterelési
forgalomtechnikat teljeskorten el kell bon-
tani, a buszsavokat pedig meg kell sziin-
tetni. A kordbban kiépitett létesitmények
részleges vagy végleges elbontdsa soran az
eredeti dllapotokat kell visszaallitani.

Metrofelujitas alatti buszterelési
allapotok bevezetései, Uj és meg-
lévé csomoponti atvezetések

A buszterelések soran — az Uj forgalmi ren-
dek bevezetése utan — déntéen két teri-
leten alapvetd valtozasok Iéptek életbe.
Folyépélyan a szélsé egyenes irdnyok min-
den esetben buszsavok voltak, amelyek
el6segitették a buszpotlas zokkenémen-
tes lefolytatasat. A masik fontos valtozas a
buszok egyéb csomoépontokon torténé at-
vezetésének biztositasabol ered, hiszen az
Uj jelz6ldmpaprogramok a poétldbuszokat
részesitették elényben.

Igazodva az M3 metrévonal nyomvonala-
hoz, alapvet6en a Vaci és Arpad tton busz-
savok kertltek kialakitasra, el6segitve a
buszok torl6dasmentes kozlekedését. Fon-
tos kialakitasi szempont volt, hogy a cso-
moéponti dtvezetéseknél a potlod jarmdve-
ket elényben részesitsék az uj fazistervek,
amellyel buszos z6ldhulldm volt biztosit-
hato. Bizonyos esetekben forgalmi irdnyok
is lezarasra kertiltek (Arpad hid metrémeg-
allé kdrnyezetében) a terelések idejére,
valamint a gyorsabb atjutas érdekében a
szintbeni egyenes iranyu atkozlekedést is
biztositani kellett. Fontos szempont volt
még a kozuti forgalom aranytalan korlato-
zasanak elkerilése, igy ennek érdekében
egyedi forgalmi megoldasok is kialakitasra
kerliltek, ugymint tengelyben torténd visz-
szafordulds, ideiglenes szegélykorrekcidk,
tehermentesité csomépontok, elzart utfe-
liletek felhasznalasa, alternativ Gtvonalak
igénybevétele, felszini gyalogos-atkel6he-

lyek, vdgényzona igénybevétele.

Az egyes strukturalis Gitemek sze-
rint a szakagi kivitelezési munkak
osszehangolasa

A kiépitések soran a beavatkozasi te-
rileteket a buszkdzlekedések irdnyai, a
buszmegallok kijeldlése és a busztarola-
si helyszinek hatdrozzak meg. A tervezé-
si és el6készitési munkak soran a kanya-
rodasi sablonok felhasznaldsaval voltak
meghatdrozhatdak a szlikséges szegély-
korrekcidk, atalakitasok és az uj épitésu
létesitmények.

A kivitelezési munkék soran a kiilénb6z6
szakdgi munkarészek (metr6fodém szi-
getelésének kitakarasos javitasa, kozuti
jelzé al- és felépitmények boévitése és ki-
véltasa, utépitési munkak, forgalomtech-
nika, vizi-hirkozlési-elektromos kozmki-
véltasok, névénytelepités) elvégzése valt
sziikségessé, ezek soran kerlltek biztosi-
tasra a buszpdtlasokhoz sziikséges infra-
strukturdlis [étesitmények.

Ideiglenes forgalmi allapotok

kialakitasa egy kritikus csomé-

ponti atalakitas bemutatasaval

Vaci ut és Rébert Karoly korut csomé-

pont (1. és 2. kép)

- Kozuti jelz6k atalakitasa és telepitése

- Nagy méret( csatornaakna stllyesztése

- Utépités és szigetkorrekciok kialakitasa

- Metréfodém-szigetelés javitasa

- Forgalomtechnikai elemek helyreéllita-
sa

- Taxi- és buszmegalldk dthelyezése

A Vdci ut és Rébert Kéroly kérat csomo-
pontjadban 3 hénap alatt elvégzett kiépi-
tési munkak reprezentativ médon szem-
léltetik az M3 metrévonal feltjitdsahoz
tartozoé buszpotlasok kialakitasa soran
elvégzendd szakdgi kivitelezési munka-

kat, ill. az ehhez kapcsolédé ideiglenes és

Pethd Gabor
épitésvezetd

Swietelsky Magyarorszag Kft.
petho.gabor@swietelsky.hu

-

1. dbra Vdci ut és Robert Kdroly korit csomépont,

szakdgi kivitelezési munkdkhoz tartozoé elvi dbra,

.y

az tok alatt

iglenes forgal hnikai dllap

elvégzett buszpotldsi utvonalak kialakitdsa

végleges forgalomtechnikai 4llapotokat
(1. dbra). Ezen a helyszinen minden olyan
munkarész elvégzésre kerult, amely
egyéb mas helyszineken is eléfordult.
Fenti felsorolas jol szemlélteti a kiépitési
munkak 6sszetettségét, ill. az ebbdl szar-
mazé térbeli és idébeni organizécids és
forgalomszervezési problémakat.
Az érintett csomépontban tobb sziget-
korrekciot (fekete) kellett elvégezni a
potldbuszok szintbeni, egyenes iranyu at-
kozlekedésének biztositasa érdekében
(z6ld), valamint az érintett burkolatokon
(sarga) marasi és aszfaltozasi feladatokat
kellett elvégezni.
Négy darab pillérparnal (kék) az dllomasi
fodém erésen rossz éllapotu szigetelésé-
nek javitasat is el kellett végezni a teljes
burkolati rétegrend helyredllitasa mellett.
Pethé Gabor
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Az alaguit- és vaganyépités, a biztositoberendezés, valamint a vasiti tavkozlési

és kozponti diszpécserrendszerek korszeriisitésének fovallalkozdja

Az elso merfoldkohoz érve

Mintegy 16 honapja kezdtiik meg a kivitelezési munkalatokat
Magyarorszag legjelentésebb kotottpalyas kozosségi kozlekedési
infrastruktarajan, szamos szakmai kihivassal, valamint részben
vart, részben meglepetésként haté kalandokkal teli uton érkez-
tiink el az elsé felujitott szakasz miiszaki atadasanak lezarasahoz,
illetve forgalomba helyezéséhez. Talan ez a pillanat a legalkalma-
sabb arra, hogy visszatekintsiink a nehézségekre, levonjuk a sziik-
séges tanulsagokat a tapasztaltak tekintetében, hiszen az ut
nagyobbik része még el6ttiink van.

A Swietelsky Vasuttechnika Kft. alapte-
vékenysége a Swietelsky konszern kere-
tein belll a vasutépités, amely az utéb-
bi évtizedekben elsésorban a hazai
nagyvasuti vonalakra korlatozédott. Az
utébbi évtizedben kezdédtek el a sziikség-
szer(i karbantartason tulmutaté varosi vas-
uti fejlesztések, amelyekbe tarsasagunk is
bekapcsolédott. A févaros egyik legmeg-
hatdrozébb projektje volt a budai fonédé
villamoshal6zat megteremtése, melynek
mindharom épitési szakaszan févallalko-
z6ként vettiink részt a vaganyépitési mun-
kékban, tovabba a H5-6s HEV Margit hid
és Batthyany tér kozotti fold alatti szaka-
szanak megerdsitését és felujitdsat is mi

végeztik. Az M3 metrévonal felujitdsdba
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is fovallalkozoként kapcsolodtunk be az
alaguti és vaganyépitési munkak, a bizto-
sitdberendezés feljitasa, valamint a vasuti
tavkozlési és kdozponti diszpécserrendsze-
rek korszerUsitése vonatkozdsaban. Eze-
ket a munkdkat az épitteté nem szakaszol-
ta, igy a metrévonal teljes felujitasat végig
fogjuk kisérni tevékeny szerepléként. A na-
pi szinten tébb mint félmillié utast szallitd
vonal feltjitasa tarsasdgunk szdmara ezért
is kiemelt fontossaggal bir.

Vaganyépités

Az 6sszesen 17,3 km hosszu metrévonal
utolsé szakaszaként 1990-ben atadott Ar-
pad hid-Ujpest-kdzpont kdzétti szakasza-
val kezd6dott el a rekonstrukcio. A szaka-

M3 metrovonal feltjitasa — északi szakasz
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mindenkori végallomasain létesitett va-

ganykapcsolatok figyelembevételével tor-
tént. Jelen Gtemben a Lehel tér és a Ddzsa
Gyorgy ut kozott 1évé kettés vaganykap-
csolatnal tortént a vonatforditas, igy a fel-
Ujitas elsé szakaszaban a Dézsa Gyorgy ut
és Ujpest-kdzpont kdzétti hat allomas és
a hozzd tartozé mintegy 5,5 km vonalsza-
kasz Ujult meg. A vasuti palya szempont-
jabol mindez 6sszesen 21 500 m sin és
11 darab kitér6 teljes elbontasat, kiszallita-
sat, valamint ugyanennyi sin és kitérd, va-
lamint a hozz4 tartozé tébb mint 36 000
darab sinleerdsités jarmdteleprél torténd
beszallitdsat és beépitését jelentette, a kor
elvérasaihoz igazodo zaj- és rezgéscsilla-
pitott felépitménnyel. A kordbban nem
egységes tipusu és kiosztasu sinleerdsi-
tést egységes, 75 cm tavolsagu két-, illet-
ve négycsavaros kapcsoldszerekre cserél-
tiik, melyhez illeszkedik a kitérék azonos
tipusu leerdsitése is. Partnereinkkel szoro-



san egylttmdkddve olyan vaganyépitési
technolégiat dolgoztunk ki, amely mini-
malisra csOkkentette a kivitelezési hibak
eléfordulasat. Mind a fépalya, mind a ki-
térék esetében fliggesztémiveket fejlesz-
tettlink ki, amelyek a sinszélakat végleges
pozicidjukban megtartjak, amit a sineken
gordilé geodéziai méréeszkdzokkel ellen-
Oriztiink. A kapcsolészerek felszerelése,
majd a sinek ragasztasa, illetve a kitérok
betonozésa utan keriiltek elbontésra ezek
a fliggesztémuvek, ezutan tértént meg a
hegesztések, illetve a szigetelt sinilleszté-
sek kialakitasa, majd a teljes palyaszakasz
elkésziilte utan tavaly novemberben ke-

rult sor az elsé, preventiv koszoriilésre.

Utasforgalmi terek korszeriisitése
Az 4llomdsok épitészeti és épliletgépé-
szeti feltjitasat végzé tarsvallalkozo be-
fejez6 munkalataival parhuzamosan ke-
rultek elhelyezésre az allomésokon azok
a tdvkozlési berendezések és eszkdzok,
amelyek az dllomasok felligyeletét és
biztonsdgos lzemeltetését szolgaljak.
Ezekbdl az utasok csak a kiilsé egysége-
ket latjdk, mint a kamerak, hangszoroék,
segélykérék, utastajékoztato tablak, a
szakavatottabbak a peronok biztonsa-
gi savjait figyel6 egységeket, tikorcélu
monitorokat is észrevehetik, azonban a
rendszer nagyobbik fele az Gizemi terek-
ben éplilt ki, tobb szaz kilométernyi ka-
bel szamtalan végponttal és elosztéegy-
séggel, megannyi informatikai egységgel
és kisebb-nagyobb szamitégéppel, sza-
mos lizemeltetést tamogato szoftverrel,
Uzemi és diszpécser-telefonrendszerrel,
illetve tlzjelzd rendszerrel, melyek gya-
korlatilag az allomdas 6sszes utasforgalmi
és lzemi helyiségét egyetlen hatalmas
rendszerként behal6zzak.

Az épités befejezése 6ta eltelt idében
az utasforgalom miel6bbi beindulasa-
hoz sziikséges feltételek megteremté-
se volt a feladatunk, az atadas-atvételi
eljarasok soran feltart hibak és hianyos-
sagok javitasa mellett ez a teljes mun-
katerulet takaritdsat, mosasat, illetve az

0sszes rendszer és berendezés élesztését,

tesztelését, paraméterezését jelentette.
Mindezek alapjan februar vége 6ta napi
rendszerességgel fesziltség ala kerdl a
palya, és megkezdédtek a metrdszerelvé-
nyek prébafutasai is. Rengeteg vizsgala-
tot kell sikeresen elvégezni, hogy az uta-
sok biztonsadgosan hasznalatba vehessék
a létesitményt, igy jelenleg is tobb szaz
ember tevékenykedik a fold alatt.

Kihivasok

A kivitelezés alatt sokszor kellett szem-
besulni azzal, hogy hidba végzett nagyon
alapos el6készito (tervezd) tevékenységet
az épittetd a tervezd és az lizemeltetd se-
gitségével, sok esetben az 6t Gitemben
épllt, az azéta eltelt tdbb mint negyven
éven 4t valtozo muiszaki és pénziigyi lehe-
t6ségek, illetve egyre ndvekvé utasforgal-
mi igények és elvarasok mellett végzett
karbantartasok, feltjitasok, atalakitasok
dokumentiéltsdga és Osszevezetése utan
sem feleltetheté meg a helyszinen ta-
pasztalt valos allapotoknak a tervezés
alapjaul felvett kiindulasi allapot. Szeren-
csére még elérhetéek olyan szakembe-
rek, akik annak idején részt vettek a met-
révonal épitésében, igy az 6 személyes
emlékeik, illetve az akkori technolégiai is-
meretek alapjan, tovabba az tGizemeltetd
tobb évtizedes gyakorlati tapasztalataira
tdmaszkodva a feltart problémakra ed-
dig sikeriilt megfelelé megoldast talalni,
amelyek a folytatashoz mar alapul vehe-
t6k, azonban nincs kételyem afeldl, hogy
az Ujabb épitési Utemek Ujabb, nem vart
meglepetéseket tartogatnak.

Egy rekonstrukcioé soran, akar egy lakdin-
gatlan esetében is, nehéz elére megha-
térozni azt a hatart, hogy mire és milyen
mélységig terjedjen ki a felujitas, mire van
a legnagyobb sziikség, illetve azonfelil
mire van még fedezet. Hasonléképpen
végezzik példaul az alaguti mutargyak
szigetelésének javitasat, ahol az tizemel-
tetével és a mérnokkel kdzdsen sziiletik
dontés arrdl, folytassuk-e a beavatkozast,
hiszen az M3 metrévonal nem porszaraz
kialakitasu, tehat valamilyen mértéku szi-
vargas megmaradhat.

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz
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Kritikus fontossagunak bizonyult és ez-
uton is kdszdnetet érdemel az egymas
mellett tevékenykedd, sokszor ellenérde-
kelt felek egylttmiikodése és a kozos cél
érdekében felvallalt kompromisszumkész-

sége, ezek hidnydban a beruhdazas tobb

ponton is elakadhatott volna. Nyilvénva-

I6an ezeket az titkdzépontokat a tovabbi
épitési itemekben mar elére szabalyozni
kell és lehet, ugyanakkor az is valészinUsit-
hetd, hogy az Uj szakaszok Ujabb konflik-
tusos kapcsolddasi pontokat hoznak.

Koszonetnyilvanitas

Véqlil, de nem utolsésorban szeretnék ki-
emelt kdszonetet mondani a mér felso-
rolt szereplék mellett sajat kollégaimnak
is, akik lelkiismeretes és kitarté munka-
jukkal hozzdjarultak ahhoz, hogy hama-
rosan biszkeséggel dllhatunk a déli sza-
kasz kihivasai elé. Ez a kdszonet egyben
kijdr minden résztvevd csalddtagjainak
is kitartasukért és tirelmukért, hiszen
amellett, hogy egy csapatként életiink
jelentés részét a munkaterileten toltjlk,
tévol a csalddtol, de a munka soran fel-
gyulemlett fesziltség és faradtsag jelen-
t6s részét is sokszor az otthon maradtak

szenvedik el. Hernadi Péter
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(Fotok: Swietelsky Vasuttechnika Kft.)







Vaganyépités a budapesti M3 metrévonalon

Az M3 metrévonal Kébanya-Kispest-Ujpest-kdzpont kozétt
vezet. Epitése 1970-ben kezd6do6tt meg és 1990 végén fejezé-
dott be, tobb Gtemben, folyamatosan épiilt meg. A metrévonal
felszini, kéreg alatti, illetve mélyvezetéssel épiilt ki. A palya
elhasznéalédasa napjainkra oly mértékai lett, hogy sziikségessé

valt a beavatkozas.

A metrévonal rekonstrukcidja harom
Gtemben keril kivitelezésre. Az elsé
Utemben az északi szakasz, a Lehel tér és
Ujpest-kdzpont metréallomasok kézott

épllt at, ezt koveti a déli szakasz, amely

ke

Lekétések alatti alatomedékelés készitése

Kébanya-Kispest és a Nagyvarad tér allo-
masok kozott taldlhato, majd lezérdsként
a Nagyvarad tér és Lehel tér kozotti, ko-
zéps6 szakasz rekonstrukcidja kdvetkezik.
A Swietelsky Vasuttechnika Kft. alvallal-
kozoéjaként a Normalnyomtdv Kft. és a
Vasutépité Zrt. konzorciumként egyiitt-
mUkddve a vaganyok felének atépitésé-
re vallalkozott, amely kdzel 17 kilométer
alaguti vaganyt és 135 méter felszini va-
ganyt foglal magaban.

A vagany feltjitasa a meglévé vaganyok
elbontasaval kezdédik, ami tobb Gtem-
ben torténik. A vaganybontas elsé 1épése

a sinek legombolésa és felvagésa az el6re
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meghatarozott méretekre, majd azok de-
pondlésa a két vagany kozott. Ezeket ko-
vetden kell elvégezni a meglévéd leerdsité-
sek elbontdsat, az Icosit kupok elvésését

és a beragasztott técsavarok kivagasat.

Técsavarok ragasztdsa

M3 metrovonal feltjitasa — északi szakasz
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2310 BEsprasan
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A vaganyépités el6tt készil el a vagany-
viztelenités és a beton szintbeni hibai-
nak kijavitdsa, melyet marassal, illetve
kiegyenlitéssel kell elvégezni, a hiba jelle-
gétdl fuggoen.

A vaganyépités elsé |épése a 108 méter
hosszu, 54E1 tipusu Uj sinszalak beszal-
litdsa és kiosztadsa az adott helyszinre.
A sineket ezutan ideiglenes fatdmaszokra
helyezziik el, melyekre a kés6ébbi szerelé-
sek elvégezhetdésége miatt van sziikség.
Ezt kdveti a Vossloh 336 sinleerdsité-
sek kiosztasa, melyek a vonal nagy ré-
szén kétcsavaros kialakitasuak, azon-
ban az 500 méternél kisebb sugaru
ivekben, 25%o-nél nagyobb hosszesés
esetén és a polgarvédelmi kapuk kor-
nyezetében négycsavaros kialakitdsu
sinleerésitéseket kell alkalmazni. Mivel
a rekonstrukcio el6tt kedvezétlen volt a
leerésitéstavolsag, a felujitas soran kor-
szer(, az igénybevételeknek megfeleld,
75 cm-es aldtdmasztasi tavolsag kerdl
kialakitasra, amely a szigetelt sineknél
és a polgéarvédelmi kapukndl valtozhat.
Amennyiben a beépitendd uj diibel ten-

gelye és a palyalemez sikjaban elvagott




A Normalnyomtav Epitéipari és Szolgaltaté Kft. 1991. oktéber 20-an alakult meg.

Céglink f6 profilja a vasuti palya- és mélyépités. A hagyomanyos vasuti felépitmények

épitése mellett megtalalhatdak a kilonleges vasuti felépitmények, példaul: Edilon,

RAFS, CDM rendszer( vaganyok épitése; flives, paneles, szerel6aknas vaganyok, vala-

mint darupdlydk épitése, fenntartdsa. A cég megalakuldsa 6ta eltelt tobb mint 27 évben

az orszag egész teriiletén részt vettiink a varosi villamosvonalak épitésében, korszer(-

sitésében. A févaros mellett Szeged, Debrecen és Miskolc varosokban is taldlkozhat

munkainkkal. Jelenleg a Szeged-Hodmezdévasarhely kdzotti tram-train halézat hod-

mezoévasarhelyi villamosvaganyainak épitésében is részt vesziink, mely a két varos

kozotti kotottpalyas 0sszekottetést fogja lehetévé tenni.

korabbi diibel tengelye 5 cm-en belil
megkdzeliti egymast, a meglévé diibelt
el kell tavolitani a betonbdl, és a furatot
Hilti CB-G EG anyaggal feltolteni.

Ezek utén toérténik meg a vaganyok geo-
déziai beallitdsa, amit a Swietelsky Vasut-
technika Kft. altal kilon erre a projektre
gyartott portélszerkezetekkel végziink el,
melyek kialakitdsuknak kdszonhetéen biz-
tositjak az 1435 mm-es nyomtévolsagot és
az 1:20-as sind6lést is. A portalszerkezete-
ket hdAromméterenként, GEO leerdsitéssel
rogzitjlik a sinszalakra. A fekszint és a ke-
resztszint bedllitasat 2-2 db fliggdleges, az
irany bedllitasat pedig 1 db vizszintes alli-
técsavarral végezziik el. A vagany geodézi-
ai bedllitdsa utan a sinalatéttel 6sszeszerelt
bordaslemezeket Skl 24 szoritékengyellel
a sinre felszereljik, majd megkezdhet6 a
dlbelek furatainak elkészitése.

A farast a bordaslemez furatain keresztiil,
Hilti porelszivds ttvefuré gépekkel végez-
zlk el. A farasok elvégzésénél a bordasle-

Az elkésziilt alaguti vdgdnyok

mezek furataiba el kell helyezni egy excent-

rikus acélperselyt, melyre azért van sziikség,
hogy a diibel a furatba a lehet6 legjobban
kdzpontosan helyezkedjen el. Az excent-
rikus acélpersely kialakitdsa megegyezik a
dibelen talalhato excentrikus szigetel6gy-
rtivel, melyekre a késébbi szabélyozhatdsag
miatt van szlikség. A furatokat ugy kell elké-

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz
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sziteni, hogy a diibelek beragasztott hosz-
sza a betonban legalabb 120 mm legyen.
A furatok elkészitése utan a bordaslemezre
felszereljlik a rugalmas alatétlemezt és a sze-
rel6lemezt, majd az 0sszeszerelt diibeleket
a Hilti RE-500 V3 ragasztéval, egy speciali-
san erre kifejlesztett kinyomépisztollyal ra-
gasztjuk be.

A diibelek beragasztasa utan a szerel6le-
mez alja és a beton szintje kozti hézag ki-
toltése kovetkezik. Ezeket a Hilti CB-G EG
anyag és kvarchomok megfeleld keverési
aranyaval készilé aldtomedékel§ anyag-
gal végezzikel.

A vaganyépités utolso Iépéseként, az ala-
tomedékelés megkeményedése utdn
a portalszerkezeteket el kell tavolitani,
a dibeleken taldlhaté spirdlrugdkat 39
mm-re be kell allitani, és az Skl 24 szorito-

| | ||I i
elkésziilt pdlya

rugo6t 180-200 Nm értékre meg kell huzni.
Tarsasadgunk nyitott az Gj technolégidk al-
kalmazaséra és az ezek adta kihivasokra,
igy érdeklédve varjuk az ujabb szakaszok
prébatételeit, melyet felkésziilt személy-
zettel, gyors és pontos munkavégzéssel
igyeksziink kielégiteni.

Matusek Janos
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Specialis koriilmények kozott végzett vaganyépitési munka

A Vasutépito és Karbantarté Zrt. tobb mint 25 éves multjaban nem
ismeretlen fogalom a specialis vaganyépités és az ezzel kapcsolatos
specialis helyzetekben végzett kivitelezési munkak sem. A buda-
pesti, valamint vidéki nagyvarosaink (Miskolc, Szeged, Debrecen)
villamosvagany-halézatain, tovabbi nagyvasuti felépitmények,
miitargyak felljitasi, atépitési projektjein naponta talalkozunk
kiilonleges szaktudast igényl6 feladatokkal. Céglink szakemberei
szamara az alaguti vaganyépités koriilményei sem ismeretlenek. Az
M2 metrévonal 2004-2007 kozotti feldjitasi munkainak éveiben
aktivan vettiink részt a vonal nagyfelujitasaban, illetve az M4 met-
rovonal kivitelezési munkaiban is. A Budapest-Esztergom vasutvo-
nal feltjitdsanak kapcsan a piliscsabai alagutban Edilon Corkelast
VA 60 anyag felhasznalasaval kivitelezett vaganyépités szintén a

sikeresen végrehajtott feladataink kdzé sorolhato.

Az M3 metrévonal 2017. év végén kezdé-
dott feldjitasi munkai harom tGitemben valo-
sulnak meg. A kivitelezés els6 Gitemében a
Dézsa Gyorgy Ut allomas — Ujpest-Kézpont
allomasok kozott a Swietelsky Vasuttechni-
ka Kft. alvallalkozdjaként a specidlis vagany-
épités tobb szakaszon céglink kivitelezésé-
ben valésul meg.

Az atépités el6zményei:

- Az M3 metrévonal 1970 és 1990 kozott
tobb Gtemben épllt és kerdilt atadasra.

- Avaganyhaldzat életkora 25 és 40 év ko-
z6tt valtozik.

- Metré lll. tipusu lekotés, illetve annak
modositott valtozatai taldlhatdak a pa-
lyaban, mely nem egységes.

- A padlyalemezek, péalyabetonok, lehor-
gonyzé csavarok allapota az idé muldsa-
nak megfeleléen elhasznélédott.

- Az elmult években sincserékre is sor ke-
rilt, de a tartés problémak megolddsa-
hoz nem vezetett.

- Akitérék tipusa, leerésitése valtozo, nem
egységes, és elhasznalodtak.

- A vasuti palya az élettartamanak végé-
hez kozelit.

- Aleerésités atlagos tavolsaga az alaguti
szakaszon 90 cm, melyben jelent6s elté-

rések vannak.

A kivitelezés fazisai:

1. Vaganybontas

Mindenekel6tt a meglévé beton palyale-
mezen fekvd, Icosit kupon kialakitott le-
kotések elbontdsat kellett elvégezniink a
kovetkezképpen. Kapcsoldszerek felbon-
tasa, elhasznalt sinek kirakdsa, Metré llI. ti-

pusu leerésitések felszedése, Icosit kiipok

Teljesen elbontott vagdnyszakasz

vésése, mely munkafazis embert és gépet

egyarant megterhel6 feladat volt. A meg-
lehetésen nagy zajterhelés és a nem meg-
felel6 fényviszonyok mellett jelentds volt a
porterhelés, melynek folyamatos helyszi-
ni elszivésa nélkiil a munka elvégzése le-
hetetlen lett volna. Tovabba el kellett vé-
gezni a kidll6 técsavarok levagasat, végiil
valamennyi elhasznalt anyag felszinre szal-

litdsat a BKV Zrt. K&ér utcai telephelyére.

2.Vaganyépités

El6bbiekben ismertetett munkafazisok
utdn kezd6édhetett meg a vaganyépités
folyamata. A Swietelsky Vasuttechnika Kft.
szakemberei elére beszéllitottak és kozvet-
lendil a munkateriletre deponaltdk a 108 m
hosszusagu, 54-es rendszer( (54E1) sineket.
A sinek a pontos beépités helyére igyneve-
zett diproli” bakokkal lettek elhelyezve. Ezt
kovetéen kezdédhetett meg a vagany be-



allitasa. A beallitast tobb munkafolyamattal
egyutt végeztik el a kdvetkezéd médon.

A vagany pontos geometriai bedllitasa
(nyomtavolsag, sindélés, keresztszint, ma-
gassag) érdekében a megrendeld altal le-
gyartott és biztositott portélokat kellett
elhelyezni, ezért a sineket ideiglenesen ,fa-
kocka” alatdmasztasokra raktuk fel, hogy a
portalok konnyen beflizhetéek legyenek a
sinek ald 3 m-es kiosztasi tavolsaggal. Felje-
I6ltuk az Uj lekotések kialakitasainak pontos
helyét a speciélis adottsagokhoz mérten
75 cm tavolsagra. Ezt kdvetden a portélok
rogzitésre keriltek a sinekhez, és elhelyez-
tik a magassagi allité csavarokat, tovabba
kiosztasra és felszerelésre keriilhettek az Uj
Vossloh 336 tipusu lekotés elemei is SKL24
szorité kengyelekkel. A lekdtés a vagény-
épités sordn a legtdbb helyen két técsava-
ros kialakitassal kertilt beépitésre. Vannak
azonban olyan specidlis szakaszok, mint
pl. PV-kapuk kdrnyezete, 500 m-nél kisebb
fvsugarak és 25%o-nél nagyobb hosszira-
nyu esésu szakaszok, ahol négy técsavaros
kialakitassal torténik a lekotés beépitése.
Ezek utan kovetkezhetett a bedllitas.

A vagany bedllitasi fazisat nagymértékben
konnyitette és gyorsitotta, hogy a portalo-
kon a nyomtévolsag (1435 mm), valamint a
sindélés (1:20) méar gyarilag kialakitasra ke-
riilt. Ezek utan elvégeztiik a vdgany geodé-
ziai bemérését (magassag, irdny, kereszt-
megkonnyitése érdekében céglink vasarolt
egy Sokkia CX-62 tipusi méréallomast, igy
Drimba Janos kollégank kiléndsen nagy
pontossaggal végezhette ezen feladatokat.
A bedllitas utén a Swietelsky Vasuttechnika
Kft. erre szakosodott szakemberei kontroll-
méréseket végeztek.

Ezek utan kezd6dhetett a Vossloh 336 tipu-
su lekotés rogzité dibeleinek a lefurasa. Eh-
hez megrendelénk biztositotta szamunkra
a szlikséges gépeket, melyeket a Hilti cég
széllitott, az alabbiak szerint:

- 2 db farokocsi,

- 4 db Hilti TE70 ATC/AVR kombikalapacs,

- 4 db Hilti VC40 porszivo berendezés,

- valamint a furashoz sziikséges TE-YD

pormentes furoszarak.

Mint a lekotések csavarkiosztasanal, a fu-
rdsban is akadtak olyan specialis helyek,
mint pl. kordbbi aknas vaganyok, ahol a
pormentes furasi Hilti-technolégia nem
volt kivitelezheté. Ezeken a szakaszokon
a gyémanttechnoldgias furatkészitéssel
oldottuk meg azok kialakitasat, azonban
ez a technolégia megnovelte egyes szaka-
szokon a vaganyépités idejét.

A furatkészitéssel egy idében a régzitd
dibelek is elhelyezésre, valamint bera-
gasztasra kertltek Hilti HIT-RE 500 tipu-
sU, nagy rogzitéképességli epoxibazisu
ragasztéhabarccsal, mely kotési idejének
kivaradsa utan megkezdddhetett az Uj ma-
ganaljak kialakitadsanak folyamata a kovet-
kez6kben leirtak szerint.

Els6 |épésként a portalanitast kellett el-
végezni a kell6 tapadas eléréséhez, majd
megkezdédott a Hilti CBG-EG kétkompo-
nensl habarcsbdl kialakitandé, statikus és
dinamikus hatdsoknak rendkivdil ellenalld
kupok elkészitése alatomedékeléssel, mely
munkafolyamat teljes mértékben kézi er-
vel tortént. Ennek eredményeként ez a fel-
adat kiilénosen nagy fizikai megterhelést
és odafigyelést igényelt szakemberalloma-
nyunk részérél, a meglévd specidlis munka-
korilmények mellett.

A kell6 szildrduldsi id6 kivarasa utan elvé-
gezhettiik a portalok kibontasat az alato-
medékelt vdganyszakaszbdl, majd azok
atszéllitasra keriltek egy kovetkezé va-
ganymez6 épitéséhez. Ezzel egy idében
az SKL 24 tipusu leerésitések meghuzésa
is megtortént, melyeken elére meghata-
rozott nyomatéki értéket kellett bedllitani.
Ehhez a feladathoz céglink Robel 30.82RKS
tipusu csavarozégépet vasarolt, melynek
segitségével végll beallitasra kertilhettek a
técsavarok rugémagassagi értékei is.

Ugy véljiik, hogy az M3 metro6 feldjitasi
projekt kihivasai, helyszini kdriilményei,
specialis vaganyépitési feladatainak meg-
oldasa tovabb bdvitették a Vasutépitd és
Karbantarté Zrt. menedzsmentjének és
szakembereinek tudasat, és biztosak va-
gyunk abban, hogy munkankat hasonlé-
an jo minéségben és eredménnyel tudjuk
majd végezni a még hatralévé tovabbi
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Dendély David
épitésvezetd,

miiszaki szakoktato
Vasutépito Zrt.
dendely@vasutepito.hu

két szakaszon az M3 metré projekt speci-
alis vdganyépitési munkaiban.

A cégvezetés hatdrozott szandéka egyrészt
a human eréforras tudasat folyamatosan
fejleszteni és bdviteni, segitve ezzel az Uj
épitési technoldgidkat megismertetni, be-
vezetni, masrészt ezek minél pontosabb és
problémamentes elsajatitadsat a minden-
napi feladataik teljesitésének soran. A gép-
parkot - folyamatos karbantartas mellett
— Ujakkal is bévitjiik, amint az fentebb em-
litésre is kerdilt.

Portalanitds

Ennek jegyében 2018. év végén sikeres pa-

lydzaton olyan mérték( tdmogatasi 6ssze-
get nyertilink el, melynek segitségével és
sajat beruhdzasi forrdsunk felhasznalasaval
egy Uj Caterpillar 950 GC tipusi homlokra-
kodot sikerdl vasarolnunk megnévekedett
feladataink elvégzéséhez.
Tovabbra is toreksziink a megrendeldi ol-
dallal valé kifogastalan kapcsolattartasra,
kommunikacidra a kivitelezési munkdink
soran. A késébbiekben sem riadunk vissza
azilyen jelleg(i, magas mindségi elvarasok
teljesitését és rendkivil atgondolt orga-
nizaciét igénylé kivitelezési feladatoktdl,
nem utolsésorban teljesitve a magas mi-
ndségi elvarasokat, megrendelSink teljes
mértékli megelégedettségét szolgalva.
Dendély David
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Ujra a 3-as metréban

Talan nyugodtan kijelenthetd, cégiink, a TTDExpert Zrt. a ma is
prosperalé cégek kozott a metrovagany-épitésben a legjelen-
t6sebb multtal, szakmai tapasztalatokkal és referencidkkal ren-
delkezik, természetesen ebbe beleértve a jogel6dként miik6do
Téth TD Kft.-t is. Meg kell jegyezni, a szakmaban sokkal inkabb
ezzel a névvel illetnek minket a mai napig is.

Cégtulajdonosunk, Téth Tibor és Koésa-
Kovacs Jozsef mar a 3-as metrd északi
szakaszanak épitésén is egyitt dolgoz-
tak. Nem ismeretlen a pdlya, amelyet
ma Ujra munkaba kellett venni. Azért
sem ismeretlen, mert 2014-15-ben na-
gyobb részben a TTDExpert Zrt., kisebb
részben a BKV Zrt. sajat kivitelezésében
— kényszerlGségbdl az Gizembiztonsag
megdrzéséért — szinte a teljes haldéza-
ton megtortént a sincsere. A masfél éves
munka soran a Toth TD Kft. 42 000 mé-
ter sint cserélt ki, zdmében a harom és

Portdlokon bedllitott vagdny

N
748 N\

fél oras éjszakai izemsziinetekben. En-

HEH HAZAUEADA-

nek nem volt nagy hire. Nem volt, mert
sikeresen és egyetlen Gizemzavar nélkiil
zajlott a munka. Az utazékozénség csak
annyit vett észre, hogy egyre hosszabb
szakaszon fut a metré sokkal [agyabban,
sebességkorlatozasok nélkil.

2017-ben jelentek meg a kdzbeszerzé-
si kiirdsok a metrévonal teljes rekonst-
rukcidjara, koztik a palya, aramellatas
és biztositoberendezés felujitasara ira-
nyuld felhivas is. Bar a kozbeszerzési ki-
irds szerinti feltételeknek nem tudtunk
megfelelni, de a nyertes févallalkozé ol-
daldn részt vettiink mar a péalyazat és a
kivitelezési munkak elékészitésében is.
Biztunk és még most is bizunk benne,
hogy a korrekt egyuttmukodés ered-
ményre vezet.

Korabbi, elsésorban a 4-es metro kivite-
lezési munkainak tapasztalatait (Co 08-
as szerz6dés, vagyis a Budapesti 4-es
metrévonal |. szakasz, Alaguti és felszi-
ni [jarm(telepi] vaganyok épitése cimi
projekt) mint esélyes ajanlatadoval, a
Swietelsky Vasuttechnika Kft.-vel nyu-
godt szivvel osztottuk meg. Bar ismert
volt a szakméban mar a top-down épi-
tési technoldgia, de a legtobb gyakor-
lati tapasztalattal mi rendelkeztlink. En-
nek lényege, hogy a vasuti palya fellrol
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Voros Balazs
miiszaki vezérigazgato-
helyettes

TTDExpert Zrt.

balazs.voros@ttd.hu

lefelé késziil. Otletesen megkonstrualt
portalmuveken késziil el a vasuti vagany
a terv szerinti geometriaval, az uj épité-
st vaganyokra vonatkozé mérettiirések
szigoru betartasaval. Erre vannak felflig-
gesztve a sinlekotd szerkezetek teljesen
készre szerelve. Majd ezutén készil csak
el alatta a beton (vagy vasbeton) pélya-
lemez, igy biztositva a tokéletes befo-
gast, felfekvést, a megbizhato, pontos
és tartds vasuti pdlydt. (Ugyanezzel a
technolégiaval késziilt a 4-es metréban
az Osszes kitéré beépitése is, ami még
nemzetkozi szinten is komoly teljesit-
ménynek minésuil.)
2018 novemberében, a kdzbeszerzési
eljarés lezardsat kdvetden szerzédést is
kotottlink a vaganyépitési és -bontasi
munkakra keretszerz6dés formajaban.
A pélyaépitéshez az dltalunk a 4-es met-
réban hasznalt portalok adtak a mintat,
sét tobb helyen azokkal készilt a kivite-
lezés. Igaz, most a meglévé palyalemez
sok mindent befolydsol, igy a top-down
eljardsnak nem minden elényét lehet ki-
hasznalni, és szdmos nehezen megold-
hato kérdéssel kellett a févéllalkozénak
megkiizdeni, de a cél - és bizunk benne,
a végeredmény — most is ugyanaz, meg-
bizhato, pontos és tartds vasuti palya.
De a célok kdzott méasnak is szerepet kell
kapni. Elni és éIni hagyni. A munkat és a
szerz8déseket annak tudataban végre-
hajtani és lezdrni, hogy a szakmaban és
az életben még sokszor fogunk talalkozni.
Voros Balazs



Hilti-megoldasok a vaganyépitéshez és sok mas feladathoz

A Hilti eddigi tobb mint hetvenéves torténete soran sok tapasz-
talatot szerzett termékeinek az alagut- és vasutépitési - kozuti
vasut, metrd, nagyvasut - munkalatokban torténé alkalmaza-
saival. Az M3 metrévonal feltjitasa soran értékesité csapatunk
és helyszini mérnokeink szorosan egyiitt dolgoznak a vevéink-
kel, és megoldast keresnek arra, hogy az épitkezés gyorsabban,
konnyebben és biztonsagosabban haladjon.

A 3-as metré feltjitasa a munka volume-
nébdl és dszetettségébdl adéddan nagy
kihivast jelentett — és jelent a tovabbiak-
ban is — szamunkra mind az alagutépité-
si munkdkban, mind pedig az dllomasok
felujitasanal.

Vaganyépités

A véganyok alatdmasztasainak rogzitésé-
vel kapcsolatban a Hilti az 1980-as évek
kozepétdl tobb szaz kilométer palyaépi-
tésen szerzett tapasztalatot és bdséges,
vizsgalatokkal aldtdmasztott (pl. TU Min-
chen, Prof. Leykauf, TU Delft, EBA, DB)
referenciaanyaggal rendelkezik mind a
nagyvasut-, mind pedig a koézuti vasut-,
illetve a metréépités terlletén. Mar dr.
Horvét Ferenc (Széchenyi Istvan Egyetem,
Gyér) ,Szakvélemény és javaslat” cimu
munkajaban is szerepel a Hilti termékek
alkalmazéasénak lehetbsége. A palydzati
szakaszban mind a tervezdével (Fémterv),
mind pedig a palyazékkal megismertet-
tik az alkalmazhato Hilti termékek tu-
lajdonsagait és elényeit, valamint kidol-
goztunk egy olyan technoldgiat, amely a
lehet6 leggyorsabb és leggazdasagosabb
megoldést eredményezheti. A Swietelsky
Vasuttechnika Kft.-vel az eredményhirde-
tést kdvetden szoros és jol mikddé kap-
csolat alakult ki. Elsésorban nem termé-
keket szallitunk, hanem korszerd, a XXI.

szazad elvarasainak megfelelé megolda-
sokat és alkalmazasokat kinalunk a kiilén-
b6z6 feladatok elvégzésére. Igy tortént ez
a vaganyok rogzitésével kapcsolatban is.
Amikor eldélt, hogy a Vossloh 336 tipusu
sinleerdsités kerdl alkalmazasra, a mar ko-

rdbban bevizsgalt és ETA/CE engedélyek-

kel rendelkezé anyagainkkal egy komp-
lett leerésitést vizsgéltattunk be a BME
Ut- és Vasutépitési Tanszékén (t dr. Kazin-
czy Lé&szl6, 47593-20-011) a Vossloh 336
elemeivel (1. kép). Mar korabban (2015) is
készilt itt egy hasonlé vizsgalat, azon-
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Suppan Gabor
projektmenedzser
Hilti Hungaria Kft.

gabor.suppan@hilti.com

ban nem a Vossloh AS10 sincsavarjaval,
hanem a Hilti HRC M22 vasuti diibeleivel,
mint ahogy 2008-ban a Széchenyi Istvan
Egyetemen is, tdmegrugoéval 6sszeflig-
gésben a 4-es metro sinrogzitéséhez. A
Vossloh AS10 sincsavarok Hilti RE 500 ra-
gasztéhabarccsal tortént beragasztasa-
nak kihizéprobait mér ezt megel6zden,
2009-ben a Hilti akkreditélt laboratériu-
maban (Schaan, DAP-PL-4106.00) végez-
tik el. A mérések ltvefurassal és mag-
furdssal késziilt furatokra vonatkoztak, a

lehorgonyzé csavarok 13,5 cm mélysé-
gl beragasztasnal 216,1, ill. 152,4 kN hu-
z6erénél szakadtak ki a betonbdl. Az M3
alagutban végzett prébaterhelések soran
a 12 cm mélyen beragasztott csavarokat
14-15 kN erével terheltiik meg, és semmi-
féle elvaltozast nem tapasztaltunk. Pro-
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baterhelést végeztiink kb. 7 cm mélyen

beragasztott sincsavarokkal is, ebben az
esetben a kiszakadasi érték 60,2-90 kN
kozott volt.

Bontas

Az Uj pélya épitése a régi szerkezet elbon-
tasaval kezd6dott (2. kép). A sinek vagasa-
hoz a Hilti A24 R356 X 4,2 X 25,4 specialis
sinvdgo korongjat ajanlottuk. A meglé-
vé aldtamaszto kupok elbontadsdhoz zo-
mében Hilti TE 1000 AVR, ill. TE1500 AVR
tipusu vésbkalapacsokat hasznéltak a
Hilti kecskeméti gyaraban kifejlesztett és

gyartott TE-SPX vés@szaraival.

Furatok elkészitése

A vaganyépitésnél harom teriletre foku-
szaltunk: furatok elkészitése, sincsavarok
beragasztasa és alatomedékelés, ill. ala-

ontés.

A furatok elkészitéséhez terveztiink
egy furdkocsit, amelynek elsé példa-
nyat a Swietelsky Vasuttechnikaval ko-
z0sen a Dunakeszi Jarm{javitd Kft.-ben
készittettlik el (3. kép). Erre a kocsira
felszereltlink egy Hilti DD-HD 30 tipu-
su furoéallvanyt, amelyhez egy specia-
lis adaptert terveztiink és gyartattunk.
Erre az adapterre egyszerre 2 db furé-
gépet lehet folszerelni, amellyel a bor-
daslemezen 1évé furatokon keresztil
egyszerre 2 db rogzitéfuratot lehet el-
késziteni. A furégép lehet vizes techno-
16gidju gyémant magfuré (Hilti DD 250),
illetve kombikalapacs (Hilti TE 70) attol
fliggben, hogy a betonaljzat vasalt be-
tonbdl késziilt-e. Mivel a palyalemez
csak kevéssé vasalt, altaldnossagban az
Utvefurdval torténé furatkészitést pre-
ferdltuk. A furasi id6 kombikalapaccsal
végzett munkaval kb. 1 perc/2 db furat,

ugyanez gyémant magfuroval a szlksé-
ges furattisztitassal egyutt kb. 6-7 perc/2
db furat. A kilénbség kb. 200 ezer fu-
ratra 5 db furékocsi beallitdsa mellett is
legaldbb 1600-1700 munkadra!l

A ragasztott (kémiai) kotéssel mikodd
rogzitéseknek egyik legfontosabb kritéri-
uma a tiszta, portdl vagy egyéb szennye-
z6déstdl - vizes furasnal pl. cementsartol
- mentes furat készitése.

Az Utvefurdshoz ezért a Hilti TE-YD
35/59 tipusu, pormentes furdszarat
hasznéltuk a TE 70 ATC/AVR tipusu kom-
bikalapaccsal. Ezzel a furészarral a hoz-
zakapcsolt VC 40-UM ipari porszivéval
ragasztashoz minden tovabbi portala-
nitast szikségtelenné tévé furatokat le-
het késziteni (4. kép). A rogzitécsavarok
dtméroéje 27 mm, a HIT-RE 500V3 ragasz-

téhabarcs alkalmazasdhoz elegendd

lenne a 32 mm atméroju furdszar, mivel

azonban a Vossloh AS10 sincsavarok kb.
32 mm szélesen lapitott véglek, ezért
a 35 mm atméréjd furdszar sziikséges.
A furdadllvanyon a furatok tadvolsdga
mellett a furatok mélységét is pontosan
be lehet allitani. Ezeknek a furdszarak-
nak az alkalmazasa igen gyors titemben
terjed, ennek okai a gyorsabb furotel-
jesitmény, a hosszabb élettartam és a
pormentes munkavégzés. Nem melles-



leg ezek a termékeink a Hilti kecskemé-
ti gyaraban késziilnek, csakugy, mint az
esetenként alkalmazott gyémant furo-
koronak.

Sincsavarok beragasztasa

A Hilti HIT-RE 500V3 tipusu kétkompo-
nensl epoxigyanta ragasztéhabarcs szé-
les kord ETA bevizsgélassal rendelkezik,
ezért nemcsak Utvefurassal, hanem gyé-
mant magfurdval készitett furatban is
hasznalhaté (a furat oldalfala ebben az
esetben sokkal simabb, ezért a legtobb
ragasztdhabarcs ilyen furatban nem al-
kalmazhatd), valamint nedves vagy akar
vizzel teli furatban is. Bevizsgalassal ren-
delkezik még dinamikus terhelésre, szeiz-
mikus terhelésre és négyodras tlzterhe-
|ésre is. Fontos része a bevizsgéalasnak a
z6ldhatdsagi engedély, azaz hogy a HIT-
RE 500V3 nem karositja az ivovizkészle-
tet. A ragasztohabarcs a pormentes fu-
részérral egyitt alkotja a Hilti SafeSet
rendszert (5. kép). A pormentes (porel-
szivos) furdszér alkalmazasa nemcsak az
utdélagos portalanitast teszi sziikségte-
lenné, hanem pormentes - azaz egészsé-
gesebb - munkavégzést is biztosit. A ra-
gasztohabarcs 1400 ml-es tubusban van,

5. kép
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amelyet egy pontosan bedllithaté pneu-
matikus adagoldkésziilékkel lehet a furat-
ba juttatni (6. kép).

Alatomedékelés

Harmadik, a Hilti 4ltal szallitott eleme a va-
gényrogzitésnek a palyabeton és a bor-
déaslemez kozotti véltozéd méretl tavol-
sag teherbird athidaldsa. Ehhez a CB-G
EG epoxigyanta-habarcsot ajanlottuk.
A habarcs ,konyhakész” alapkiszerelés-
ben harom komponensbdl all: gyantabal,
finoman pigmentalt toltéanyagbdl és tér-
halésitd folyadékbdl. Megfelel6 keverés
utan ez az anyag azonnal 6nthetd, kivald
fizikai és kémiai tulajdonsagokkal rendel-
kezik (nyomoszildrdsag: 120 N/mm?, hajli-
toszilardsag 35 N/mm?2, tapadoszilardsag
betonra kb. 4 N/mm?, alkalmazhat6 5-80
mm kozotti vastagsagban). Megfeleld
szemszerkezet( tlizon széritott kvarcho-
mok hozzdadasaval a habarcs foldned-
ves allagu lesz, ekkor tomedékeléssel le-
het bedolgozni. A kvarchomokkal kevert
CB-G EG habarcs mechanikai tulajdonsa-
gait mind laboratériumban, mind pedig a
helyszinen vett mintaval ellendriztik, min.
81,8 N/mm? nyomdszilardsagot és 27,5 n/
mm? hajlitd-hazoészildrdsagot mértink.

SAFE-ET
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A hozzdadott kvarchomok mennyisége a
hémérséklet és a bedolgozasi magassag
fuggvényében valtozott, dltalaban 15 kg
CB-G EG habarcshoz 30-35 kg. A tomedé-
kelés magassaga altaldban 15 és 40 mm
kozotti, a tulemeléseknél (ivekben) azon-
ban eléria 80 mm-tis (7. kép).

Hilti-megoldasok egyéb
feladatokhoz

Alkalmazasaink nem csak a vaganyépitésre
terjednek ki, hiszen megoldasokat adtunk
a tlzivizvezeték rogzitéséhez, az EPH ve-
zeték, valamint a ldmpatestek és kabelek
mennyezetre, ill. oldalfalra toérténé rogzi-
téséhez, a kdbeltalcak, ventilatorok, szere-
I6dobozok rogzitéséhez, épliletgépészeti
szerelésekhez, az dllomasok bels6épitésze-
ti elemeinek rogzitéséhez, tlizgatlé rend-
szerek alkalmazdsahoz (kdbelbevonat,
tlizszakaszhatérok) és sok mas feladathoz.
Az alkalmazdasok mellett igen sok Hilti
termék - lézeres tavmérok, forgdlézerek,
véso- és furdgépek, magfurd késziilékek,
akkumulatoros furé- és csavarbehajté ké-
szlilékek, gyémantvago készilékek, szeg-
bever6 késziilékek és szerszamok - hasz-
nalatara is sor kerdl a felujitas soran.
Biszkeséggel tolt el benniinket, hogy eb-
ben a projektben részt vehetiink, és hogy
mindségi megolddasaink, termékeink és
szolgaltatasaink (mérndki szolgaltatasok,
méretezések, rogzitéelemek tartoértéké-
nek helyszinen torténé muszeres ellen-
Orzése) alkalmazasa a felujitds megvalo-
suldsanak magas muszaki szinvonaldhoz

jarul hozza. Suppan Gabor




Kozel 92 ezer sinleerdsitd rendszer épiil be firt-ragasztott technoldgiaval az M3 vonalan

A budapesti M3 metrdévonal felépitményének felujitasanal
magas kovetelményeket tamasztottak a zaj- és rezgésvédelem-

s

mel szemben, amely a sinleerdsitést megrendel6 kivanalmai-
nak megfelel6 médositasokat helyezte el6térbe.

A 3. sz. metrévonal jelenlegi teljes kor-
szerUsitése, amely a felépitményt és az
allomasokat is érinti, biztonsagi meg-
fontolasokbdl valt sziikségessé, és 2017
szeptemberében kezdddo6tt. 2018 végéig
sikeresen megujult az északi szakasz fel-

épitménye.

Optimalisan 6sszehangolt sinle-
erositoé rendszer

Ahhoz, hogy az lizemeltetd, a Budapes-
ti Kozlekedési Zrt. dltal megkovetelt opti-

1. kép (forrds: Vossloh)

A Vossloh 336 sinleerésité rendszer mdr tobb mint
negyven éve bizonyit a vdrosi vasutak teriiletén,
és foleg a metrokndl alkalmazzdk. Mik6zben a
rendszer elemei az dthaladé jarmii dltal keltett
erdket a leheté legfinomabban és

anyagkimélébben vezetik el az alépitménybe, az

1. A
9

acél borda kodik a sin biztos

tartdsdrol
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malis leerdsitési megoldast ajanlhassa a
meglévd betonlemezen, a Vossloh elvé-
gezte a 17,3 km hosszu észak-déli vonal
alapos kiértékelését. Ennek soran elemez-
ték a legfontosabb miszaki vonaljellem-
adatokat, valamint a fligg6leges és viz-
szintes vonalvezetés kdrnyezetét. Az en-
nek soran gy(jtott informacidk és az ezt
megel6z6 budapesti metréprojektek (a 2.
sz. vonal feldjitasa kb. tiz éve és a 4. sz. vo-
nal épitése, amelynek lizembe helyezésé-
re 2014-ben keriilt sor) tapasztalatai alap-
jan javasolta a vasuti infrastrukturagyarté
a betonlemezre szerelhet6 Vossloh 336-0s
sinleerdsitési rendszerét (1. kép) két valto-
zatban, hogy az megfeleljen a zaj- és rez-
gésvédelemmel szemben megfogalma-
zott magas kovetelményeknek:

1. valtozat: 336-os rendszer cellentic rugal-
mas kozbetéttel, 17 kN/mm merevséggel
2. valtozat: 336-0s rendszer cellentic rugal-
mas kozbetéttel, 10 kN/mm merevséggel.
Az 1. valtozat kitliné tulajdonsagokkal ren-
delkezik a sinbesiillyedést illetéen, vala-
mint a zaj- és rezgéscsillapitas teruletén.
Pontszer( leerésitési megoldasként alkal-
mas az atépités el6tti tényleges értékkel
szemben megkdvetelt 5 dB-es csokken-
tésre. A 2. valtozat az akusztikailag ku-
I6ndsen kritikus vonalrészeken, mint pl.
kérhazaknal alkalmazhaté. Azokon a he-
lyeken, ahol a vonallal hatéros épiletek
kozelséglk miatt kiildndsen érintettek a
testhangok terjedésében, ott elvards az
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vossioh

2. kép (forrds: Vossloh)

A Vossloh felhaszndlja az étlettél az innovativ
megvalésitdsig a multjabél fakadé jelentés
tapasztalatait, valamint a technoldgiai kézpontja

dltal kindlt technoldgiai és szervezési infrastrukturdt

lizemeltet6 részérél a 10 dB-es csdkken-
tés. A Vossloh 336-o0s rendszer nemcsak
az osztott felépitmény (KS) elényeit egye-
siti a vagany nagy rugalmassagu agyaza-
saval, hanem modularis felépitésébél ere-
déen jol illeszthet6 a helyi adottsagokhoz
(pl. nyomtav-szabélyozhatésag +10 mm
és magassagallithatésag +20 mm mérték-
ben), és az lizemeltetés soran nem igényel

rendszeres karbantartast.

Rezgéstechnikai igazolas és jova-
hagyas

A sziikséges felépitményi szamitasokat a
vevd igényeinek megfelelé valtozatokra
a Vossloh a sajat technoldgiai kdzpontja-
ban (2. kép) végezte el. A 2011-ben meg-
nyitott éplletegylttes halézatba koti a
véllalati know-how-t, és egyesiti a rend-
szertechnika terileteit (mdszaki értékesi-
tés, szerkesztés és fejlesztés), valamint a
mindséglgy, projektmenedzsment, ke-
reskedelem és ligyvezetés részlegeit 2800
m?-en. A megujult miszaki és szervezé-
si infrastrukturaval a Vossloh nem csupan
kapacitast teremtett az innovaciok szama-
ra. A technoldgiai k6zpontban lehet6ség
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3. és 4. kép (forrds: Vossloh) A Vossloh 336-os rendszer egy nagy rugalmassdgu sinleerdsités a zuizottké

nélkiili beton- és acélkonstrukciokhoz. Ezt a pontszerii leerésitési megolddst kétcsavaros (bal o.) és sziik

ivekben négycsavaros (jobb o.) vdltozatként épitették be

van a megrendel6 igényeinek megfeleld
termékvaltozatok szimulaciojara és va-
16s kortilmények kozotti vizsgalatara. Ah-
hoz, hogy az egyes piaci régidk specifikus
megrendelGi igényeinek tartésan megfe-
lelhessenek, a Vossloh kutaté és fejleszté
szakemberei féleg a névekvé vaganyter-
helésekkel és a felépitmény elemeinek eb-
bél eredd elhasznalodasaval foglalkoznak.
A fejlesztési tevékenység tobbek kozott Uj
anyagok felhasznalasaval a zaj- és rezgés-
csokkentésre, valamint a teljes rendszer
Osszjatékara fokuszal.

A sin jarmUéathaladas kdzbeni vibréaciés
viselkedésének alapos megértése dontd
szerepet jatszott a budapesti metrépro-
jekt esetében a rezgések megallapitasa-
ban és vizsgalatdban, valamint ezek hata-
sainak felismerésében a jarmu és a pélya
dinamikus kdlcsonhatasa sorén.

A rendszervaltozatok szimulacidjaval és
vizsgélataval a Dr. Miller-Boruttau Mér-
noki lrodat (IMB) biztdak meg Inning-
Buchban. Elismert szakérték vizsgaltak
a rendszerek akusztikai viselkedését a
megkovetelt rezgésvédelemre tekintet-
tel, és igazoltak azok megfeleléségét.
A szamitdsok sordn a keretadatokon
(statikus 18 t, dinamikus 12,5 t, 4 mm
maximalis besillyedés mellett) kivil a
meglévé, felujitott orosz metrékocsik jar-
muadatait is figyelembe vették.

Helyi intézmények, mint a Budapesti M{-
szaki Egyetem (BME), fliggetlen vizsga-
lat keretében hagyték jova az EN 13481-5
szabvany szerint a Vossloh 336 rendszer al-
kalmazhatdésagat betonlemezes fold alatti

vasutvonalon. Egyenes vonalszakaszokra,

valamint ivekben 500 m felett engedé-
lyezte a BME a két lehorgonyzé csavaros
valtozatot (3. kép), logisztikai és gazdasa-
gossdgi alternativaként. Sztkebb ivekben,
500 m alatt viszont a négy lehorgonyzé
csavaros valtozat (4. kép) hasznalatat irtak
elé a nagyobb stabilitas érdekében.

Megrendel6i igényeknek megfele-
16 megvalésitas

A beépités munkaélatainak el6készitése-
ként levagtdk a régi lekotések csavarjait
a beton szintjén, és Uj furatokat készitet-
tek a meglévé betonfelileten, az alulrdl
felfelé torténd beépitéshez (bottom up).
Ehhez a megfelel6 bordéaslemez forma-
ja (két vagy négy lehorgonyzé csavaros
valtozat) szolgalt sablonként. A stabilitas
novelése érdekében ezenfelil a leerésitd
rendszerek kozotti tavolsdgot 95 cm-rél
65 cm-re csokkentették.

A rezgésemisszidé hatdsos csokkentése a
bordaslemez rugalmas agyazasaval ér-
hetd el. A csavarrugokon keresztil a ru-
galmas aladtétlemez egy pontosan meg-
hatarozott el6feszitést kap. A régzités a
betonlemezen a lehorgonyzé csavarokon
keresztil torténik, amelyeket a jobb kor-
rézidvédelem érdekében cinklamella ré-
teggel lattak el.

Végszerelt allapotban az Skl 24 tipusu
szoritokengyel 2,5 mm-es tartos szilard-
saggal rendelkezik; a magas leszoritoerd
garantélja a hossz- és keresztirdnyban
hato szoritéerét. A nagy rugalmassagu
rugdkarok stabilan tartjak helyzetben a
sint, és a kozépsé hurok védelmet nyujt a

sin billenése ellen.

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

Artur Wroblewski
értékesitési igazgato
Kelet-Eurdpa

Vossloh Fastening

Systems GmbH

artur.wroblewski@vossloh.com

5. kép (forrds: Vossloh)

az M3 vonaldn

6. kép (forrds: Vossloh) Az északi szakasz 11

kitérdjét a Vossloh Skl 24 kengyelével szerelték

Az elsé részszakaszon kizarélag a 17 kN/
mm merevségU sinleerdsitési megoldast
hasznaltak (5. kép). A folyépalya sinrend-
szerén kivil a Vossloh szallitja az M3 kité-
réinek lehorgonyzo elemeit és rugalmas
alatétlemezeit is (6. kép).

Artur Wroblewski
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Az allomasok és vonali miitargyaik korszeriisitése, felujitasa és akadalymentesitése

A rekonstrukcios feladatok soran az allomasok, illetve az azok-
hoz tartozo kiszolgalohelyiségek, berendezések, a felszinhez
kapcsol6dé mitargyak megujitasanak, cseréjének osszetett
feladata harult a Strabag Epitdipari Zrt.-re, amelyet a vallalat -
sokszor nehéz, embert prébalé koriilmények kozott - végiil

sikerrel teljesitett.

A projekt kivitelezési munkalatai kapcsan
a szerz6déses megallapodas 2017. szep-
tember 4-én kerdilt aldirdsra. A beruhazas
célja az 1980-as években épitett északi vo-
nalszakasz allomasainak — Dézsa Gyorgy
at, Arpad hid, Forgach utca, Gyéngyési
utca, Ujpest-varoskapu, Ujpest-kdzpont
- és vonali mutérgyainak korszerdsité-
se, feltjitasa és akadalymentesitése volt.
A korszerUsitési munkalatok a teljesség
igénye nélkul a kdvetkez6 fébb szakagi
munkalatokat foglaltdak magukba: épité-
munkalatok, Uj mozgodlépcsdk és felvondk
beépitése, épliletgépészeti és kiilonleges
gépészeti berendezések felujitasa, dramel-
Iatasi rendszerek, illetve dllomésok eréat-
és az ezekkel kapcsolatos kiegészité terve-
zési feladatok.

A kivitelezés a felszini kdzmdkivaltasi
munkalatokkal, illetve az azokhoz sziiksé-
ges burkolatbontasi engedélyek beszer-
zésével 2017 szeptemberében kezd6dott
meg, majd november 6-an megindult az
allomasok burkolatbontésa is.

Tekintettel arra, hogy az M3-as metrévonal
északi szakaszanak kivitelezési munkala-
tai alatt a déli, illetve kozépsé szakaszon a
metro Gzemszerlien miikodott, a bontott
anyagok allomasrol torténd kiszallitasa,
majd késébb a felujitds soran beépitésre
keriil6 anyagok, berendezések, eszkdzok
beszéllitdsa soran komoly hatréltatést je-
lentett. A problémak orvoslasara egy ide-
iglenes (kivitelezés ideje alatti) leaddnyi-
Iast alakitottak ki a Temesvar utcanal, ahol
a ki-, illetve beszallitandé épitéanyagok a
vasuti szerelvényekrol kozvetlenil a fel-

szinre, az ott varakoz6 szallitojarmivekre

M3 metrévonal felujitasa — északi szakasz

STRABAG

kerlltek, illetve a felszinrél egybdl a vasuti
kocsikra jutottak autédaru segitségével.
A leaddnyilas kialakitasa, majd annak visz-
szazarasa komoly szakmai hozzaértést,
helyszini iranyitast igényelt.

Szintén fontos megemliteni, hogy a bon-
tott anyagok kiszallitdsa a metréban
rendszeresitett egyedi szallitoeszkozo-
kon, az Grszelvényre attervezett konténe-
rekben tértént meg.

A felujitas alatt all6 hat dllomas kozil 6t
ideiglenes energiaelldtdsa a Gyongyosi
utca allomasrol tortént. Az dllomas fel-
Ujitasa az elektromos rendszerek egy ré-
sze folyamatos lizemének biztositasaval

valésult meg.




A bontési munkaélatok elérehaladtaval
megkezdddhettek a szerkezetépitési,
elektromos szakagi, épuletgépészeti és
épitész-, illetve egyéb szakipari munka-
latok, melyek a szerzédéses hatarid6 szi-
kdssége miatt komoly organizacios, illet-
ve koordinacids feladatot jelentettek.

A kivitelezés soran szamos olyan elére
nem lathaté problémaba Utkozott a val-
lalat, amely azonnali intézkedéseket, val-
toztatasokat tett sziikségessé. Ezen nem
vart akadalyok lekiizdésére jelent8s szak-
mai hattérre és azzal kapcsolatos tervmo-
dositasokra, kivitelezési tapasztalatra volt
szikség, mely megfeleléen kezelte az
adott problémakort és annak vonatkoza-
munkalatokat.

Szintén kihivast jelentett a bontasi és épi-
tési anyagok ki- és beszallitdsanak meg-
szervezése, hiszen erre mindossze az a par
ora allt rendelkezésre, amikor a vasuti pa-

lyat fesziiltségmentesitették, ehhez kap-

csolodott szorosan a fold alatti munkavég-
zésbdl adddo specialis szervezési feladatok
megoldasa, ennek elég gyakran a nagyon
szoros hatéridé volt a kivaltd oka.

Az allomasi és generélorganizaciés adott-
sagoknak megfelelé segédszerkezeteket
kellett tervezni a hatékonysag ndvelése

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

érdekében. llyenek voltak tobbek kézott
a peronok kozotti atjardk, a vonatok for-
ditasat lehetévé tevd ideiglenes szolgéla-
ti peron vagy a teheremel6 gerendak.
A felujitas soran specialis igényeket kellett
teljesiteni a bontasok soran feltart adottsa-
gok miatt, kiildnb6zé mdszaki megoldasok
kidolgozasaval: peronoldalfalak megeré-
sitése vagy éppen magasitdsa, meglévé-
megmaradé kdbelek rendezése, utélagos
hozzaférés biztositasa szerelt burkolatok-
kal, utélagos belsd vizelvezetések kiépitése.
Nagyfoku egytttmikodésre, kdlcsonos
adatszolgaltatasra volt sziikség a vagany-
épitési, alaguti munkalatokat, illetve az Au-
tomata Vonatvezetd Rendszer (AVR) és az
Egységes Digitalis Radio-tavkozlé Rendszer
(EDR) telepitését végzd tarsvallalkozdkkal.
A metrovonal északi szakaszan talalhaté
mualkotasok szakszerd eltavolitasa, restau-
ralasa, majd ujboli elhelyezése is a feladatok
kozott szerepelt. A Dézsa Gyorgy ut alloma-
son példdul a Szasz Endre alkotta panndkat
kellett reprodukalni, ami a képek hianyos
és sérilt allapota miatt kiilonleges eljarast
igényelt. Szintén kihivast jelentett, hogy Uj-
pest-varoskapu esetén a teljes allomasi te-
riletet egyedileg gyartott és szinezett t(iz-
zomanc lemez falburkolattal kellett ellatni.
A kivitelezés végeztével egy négylépcsés
probaiizem lefolytatasa kovetkezett, ahol
igazolni kellett, hogy a telepitett berende-
zések, eszkdzok, szerkezetek a megrende-
16i kovetelményeknek megfelelnek, illetve
a mindennapos hasznalatra alkalmasak, a
tarsvallalkozok altal telepitett szerkezetek-
kel, berendezésekkel egységes, miikodo-
képes rendszert alkotnak.

BKV Zrt. Metré Felujitasi Projekt

lgazgatésaga
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Uj foszell6z6rendszer és vizkoddel olté berendezés

Az M3 metrévonalon az utasbiztonsag tovabbi fokozasa érde-
kében uj fészell6z6rendszer épiil, ami az M2 és M4 vonalon mar
jol bevalt automatikus oltoberendezés kiépitésével kiegésziil-
ve sziikség esetén hatékony beavatkozast tesz lehetévé.

Az Innovacids és Technoldgiai Miniszté-
rium és a Belligyminisztérium Orszagos
Katasztréfavédelmi Féigazgatdsag szak-
embereinek részvételével kdzel két ho-
napig tartottak az északi szakaszon mar
beépitett, Uj berendezések prébdi, me-
lyek keretében vizsgaltak a h6- és fustel-
vezetést (1. kép), valamint a vizkdddel oltd
rendszer miikodését, a vizsgdlat minden

tlzeseti helyzetben sikerrel zérult.

Foszell6zorendszer

A 3-as metré f6szell6zérendszerének is — a
2-es és az 4-es metréhoz hasonléan - ket-
tés funkcidja van, egyrészt a normal tize-
mi szell6ztetés soran az egyes terekben
— allomasi, Gizemi, vonali terek - a meg-
felel6 komfortérzethez és a technoldgiai
igényekhez sziikséges légéllapot, mas-
részt esetleges tliz esetén a hé- és fistel-
vezetés biztositasa.

A f6észell6zérendszer dllomasi fészell6-
z6kbdl és vonali, vagyis két allomés ko-
z6tti vonalszakaszon épitett fészell6z6k-

bol all (2. kép). Mivel a 3-as metro kett6s

rendeltetési célu, hiszen polgéri védel-

mi rendeltetési létesitmény is, minden
fészell6z6mlitargy polgari védelmi elzaro
kapuval is rendelkezik, amely adott eset-
ben elzarja a védett tereket a felszintél.
Természetesen a fészell6z6gépeknél a
fellépé zajszintek miatt az dllomasokon
és a vonalon, valamint a felszin felé akusz-
tikailag méretezett megfelel6 hangcsil-
lapitékat is beépitettek. Valamennyi f6-
szell6z6-berendezés részt vesz a h6- és
flstelvezetésben is, igy azok 6sszes ele-
me (ventildtorok, motorok, zsaluk a moz-
gatd motorral, hangcsillapité elemek stb.)
az el6irdsoknak megfeleléen 400 °C, 1 6ra
F6szell6z6-mutargyanként édltaldban
két darab 1600 mm-es atméréjd ven-
tilator, egyenként 50 m3/s-os vészese-

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

ti 1égszallitassal kerult beépitésre. Ki-
vétel a Forgach utca allomds, ahol a
meglévd szerkezeti adottsdagok mi-
att csak egy darab ventildtor taldlhatd,
de az 100 m3/s-os |égszallitasu és 2000
mm-es atmérsjd, illetve az Arpad hid és
a Forgach utca 4llomdasok kozott nincs
vonali fészell6z6 a szerkezeti adottsa-
gok miatt. A fészell6z6ventilatorok 6sz-
szesen 360 000 m3/h levegémennyiség

mozgatasara képesek mutargyanként.
A ventilatorok forgdsiranya valtoztathato,
azaz reverzibilis kivitelGek, és a motorok
frekvenciavaltéval rendelkeznek, igy a
fordulatszam valtoztatasaval a kivant 1ég-
mennyiség (altaldban 30% és 70% kozott)
is bedllithato.

A normal tizemi szell6zés esetén az éllo-
masi f6szell6z6k altalaban a felszin felé
szallitjak a levegét, a fészell6z6mitar-
gyakban, illetve a kereszttdréban elhe-
lyezett nagy teljesitményl hitégépek
kondenzatorainak héelvezetését is biz-
tositva. A vonali fészell6z6k a felszinrdl
szivjak a leveg6t, ezzel biztositva a friss
levegé bejuttatasat az alagutba és az al-
lomésokra. A sziikséges levegémeny-
nyiség szabélyozasa a szilkséges belsé
hémérséklet (+5 és +27 °C kodzott) biz-



tositasanak megfeleléen, ill. a beépitett
CO,-érzékelSk jelzései alapjan torténik.
A beépitett fészell6zéventilatorok kozul
legaldbb az egyik minimum napi 20 6ra-
ban (4:00 és 24:00 6ra kozott) Uzemel, de
szlikség esetén — éjszakai alaguti munka-
végzés sordn — akar 24 éraban is.

H6- és flistelvezetés lizemben valameny-
nyi ventiladtor 100%-os teljesitménnyel
Uzemel a tlzi matrixnak megfeleléen a
tlz helyszinének figyelembevételével.
A hatékonysdg, valamint az utasok biz-
tonsaganak novelése érdekében az allo-
masi bejaratoknal, illetve a vonalalagut-
ban un. Jet ventilatorokat is beépitettek
(3. kép). A bejarati Jetek a metro lizemi te-
riletén keletkez6 tliz esetén a felszinrél
(aluljarébdl) szivjak a friss levegbt, és azt
a peronra nyomjak, igy biztositva a fiist-
mentes menekiilési Utvonalat. Esetleges
aluljaroétiiz esetén a fustnek a metro teru-

letére torténd bedramlasat akadalyozzak

meg, azaz a peron feldl szivjak a levegét.
Ennek megfeleléen ezek is reverzibilis
kivitelben késziltek, de nem kell tGzal-
I6sagi kovetelményeknek is megfelelje-
nek, mivel mindig a ,tGzmentes” térbdl
szivnak. A vonali Jet ventilatorok az alag-
utban segqitik a levegé(flist)aramlas se-
bességének a ndvelését, ezéltal a flst ira-
nyithatésdgat. Ennek megfeleléen ezek
is reverzibilis kivitel(iek, és a korabban irt
tlzallosagi kovetelményeknek is meg kell
feleljenek. A beépitett Jet ventilatorok

(az dllomasi lejaratoknal 1évék és a vonali
alagutba beépitettek) normal Gizem ese-
tén nem mkddnek.

Vizkoddel olt6é berendezés

Az M3 metrévonal épitése soran beépi-
tett tlizolté berendezés |étesitésére nem
volt jogszabdlyi kotelezettség. A tlizvé-
delmi kovetelményeket életvédelmi, ko-
z0sségi és tulajdonosi értékvédelmi célok
teljestilése érdekében kellett megvald-
sitani. A rekonstrukcié soran a hatalyos
Orszagos tlizvédelmi szabdlyzat el6ira-
sainak megfelelve az dllomasok teriiletén
automatikus oltédberendezést kell kiépi-
teni az aldbbi helyeken:

mozgolépcsé alatti térben,

peron alatti kdbeltérben,

meglévd, tizemels Uzletekben az lizlet

atalakitasa soran és

a szerelvény padlélemeze alatti tér ol-
tasa érdekében a peron melletti vaga-
nyoknal.

A tlzterjedés megakadalyozédsa érdeké-
ben a vonalalagut UGrszelvényét az dllomas
csatlakozasanal szintén beépitett oltébe-
rendezéssel kell védeni (vizfliggony). A be-
épitett oltoberendezés védelme kiterjed
az allomasi diszpécserhelyiségekre is.

Az oltéberendezés kivalasztasa soran fon-
tos szempont volt, hogy az oltas soran mini-
malis és természetbarat oltdkozeg keriljon
az oltott térbe (masodlagos vizkar csdkken-
tése). Az oltas soran ne kelljen megvérni az
aramvezetd sin fesziiltségmentesitését. Az
oltokdzeg ne okozzon kart a berendezé-
sekben és az é16 szervezetekben, kisebb
mennyisége miatt gyorsabb helyrealli-
tast tegyen lehetdévé, igy biztositva a met-
ré folyamatos Gizemét. Ezen szempontokat
szem el6tt tartva és figyelembe véve az M2
és M4 metrovonal tapasztalatait, erre a viz-
kdddel olté rendszer a legalkalmasabb.

A nagy nyomasu vizkdddel olté rendszer
a legkorszer(ibb technikai megoldasokat
integralé mikrovizcseppes oltérendszer.
Kettds oltasi mechanizmusa a porlasztott
vizcseppek méretében rejlik. A vizkdddel
olték a mikrocseppek nagy fajlagos feli-
letéb6l adodo magas hatasfoku parolga-

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

sanak koszonhetéen héelvondssal és a
langtérben torténd hirtelen g6zképz6dés
(oxigénkiszoritas) elvén kontrollaljak, fojt-

jak vagy oltjék el a tiizet.

A beépitett oltérendszer (4. kép) a kovet-

kezé elemekbdl all:

— tartdlyrendszer a szivattyuk vizzel torté-
né ellatdsdhoz,

— 120 bar nyomasu, villamos hajtasu szi-
vattyUberendezés,

— légkompresszor a széraz rendszer vizzel
valé feltoltéséhez,

— oltasi zénékat atfogd szakaszolodszele-
pek,

— aramldsi ellendllds és szildrdsagi szem-
pontbdl megfeleléen méretezett cséha-
|6zat,

— vizkddpuskak a peronon, az esetlegesen
szerelvényekben keletkezett tlizek kont-
rollalasahoz,

— méretezett fuvokak az oltdkozeg oltott
térbe juttatdsdhoz,

— szelepvezérlé-kapcsolészekrény a zéna-
szelepek kézi és automatikus inditasara,
valamint a tlizjelz6 kozpontbodl érkezd
szelepvezérl6 jelek fogadasara,

— szivattyuvezérl6 szekrény a szivattyuk ve-
zérlésére, valamint a rendszerben elhe-
lyezett érzékel6k jelzéseinek fogadasara.

BKV Zrt. Metré Felujitasi Projekt
lgazgatosaga
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Az M3 metrévonal infrastruktira-rekonstrukcio északi szakaszanak akadalymentesitési

tervei, eszkozei és azok megvaldsitasa

Az M3 metroévonal rekonstrukciéjanak egyik legnagyobb kihiva-
sa az esélyegyenldség feltételeinek megteremtése, a fogyatékos-
saggal él6k akadalymentes kozlekedési lehetdségének biztosita-
sa. A felujitas tervezésében rehabilitacios szakmérnokok is részt
vettek, a tesztelés soran pedig tapasztalati szakértok, érintettek
probaltak ki az Uj berendezéseket, eszkdzoket annak érdekében,
hogy a megujult szakasz valéban mindenki szamara XXI. szazadi
kozosségi kozlekedési élményt nyujthasson.

N RAI L M3 metrévonal felujitasa — északi szakasz

Az M3-as metro északi szakaszanak feluji-

tasa soran a legtobb allomason felvono
épilt, a késébbiekben azonban minden-
hol megvalésul a teljes korl akadélymen-
tesités. A butorok, felszerelési targyak el-
helyezését ugy hataroztdk meg, hogy a
fehér bottal kdzlekedék érzékelni tudjak
azokat. A kezel6felliletek magasséaga, a
jegyautomatdk kialakitasa, illetve az ut-
vonalba esé ajték mind lehet6vé teszik az
akadalyoktol mentes hasznélatot.

Az utastdjékoztatd rendszer kiépitésé-
nél is szamos esélyegyenléségi kovetel-
mény érvényesiilt, tobbek kozott a bet(-
méret és a betltipus, a csillogasmentes
informacios fellletek, valamint a magas
ténuskontraszt alkalmazasa, tovabba
a komplementer szinparok elkeriilése.
A nemzetkodzileg is ismert, kdzérthe-
t6 piktogramok segitik az érthetéséget,
gyorsitjdk a megértést, ami a kulféldiek
tajékozddasat is segiti. A hangeré szaba-
lyozhato a kérnyez6 hanghatésok szerint,
az elhangzé informacidk pedig jol érthe-
t6k, egyszertiek és jol hallhatok.

Az allomasi diszpécserhelyiség utasfor-
galmi ablaka antireflexes kiviteld, hogy
a helyiségben tartézkodé személy arca-
nak megvildgitasa lehetévé tegye a szaj-
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rél olvasast. Az ataddpultban az atbe-
szél6 hangeré-szabélyozos rendszerd,
ami a nagyothallék érdekében kétiranyu
kommunikaciot tesz lehetévé.

A padléburkolaton a megfelel6 helye-
ken a vakok és gyengénlatok kozleke-
dését eldsegqitd taktilis sdvok készlltek,
ezek egyrészt a burkolatba mart vakve-
zetd sadvok, masrészt a biztonsagi sav és
a peronlemez kozott, az elé6bbitél eltérd
- megkilonboztethetd — mintazaty, az
alapfeltlettél kontrasztosan eltté szi-
nd, 20 cm széles grénitsav. Az akadaly-
mentesség miatt az épitmények belsé
kozlekeddit és tereit 6sszefliggé — csak a
sziikséges kiliszobdket tartalmazé - csu-
szas- és slippedésmentes padloburko-
lattal 1attak el.

A mozgdlépcsék tekintetében a mar
megléviket Ujra cserélték, de tobb, ugy-
nevezett kényelmi mozgoélépcsét is te-
lepitettek, ami komfortosabb utazasi
kornyezetet biztosit. A mozgdlépcsék be-
Iépbhelyeinél audio tdjékozodasi segéd-
letet épitettek be a ldtassériltek kony-
nyebb tdjékozédasa érdekében, szintén
ezt a célt szolgdljak a Iépcsbkocsikon a
homlok- és jarofellletek talalkozasanal,
valamint a jarofellletek szélein 3-3 cm-
es, optikailag feltin6en elkulonild, sérga
szin(, tartds, kopasallé jelolések.

Harom allomason - Forgach utca, Gyon-
gy6si utca, Ujpest-kdzpont - 8sszesen ti-
zenkét felvono keriilt beépitésre (pero-
nonként két-két darab) a rekonstrukcié
keretén belll, melyek a metréperon és
a felszin kozott teremtenek kapcsolatot.

Tervezésiik soran szamos elGirast, szab-

vanyt kellett figyelembe venni. A felvo-
nokra vonatkozé alapveté miiszaki el6ira-
sokon tul példaul az esélyegyenléséggel
és a vandalbiztossdggal kapcsolatos szab-
vanyoknak is meg kellett felelni.

Az északi szakasz kéreg alatti vonalve-
zetésU, ezért a felvondk emelé6magassa-
ga viszonylag kicsi, 4 és 9 méter kodzotti.
Mindegyik berendezés géphaz nélkili
kialakitasu, vagyis a felvonot mikodte-
t6 motorok az akndkban helyezkednek
el, névleges sebességiik 1 m/s. A felvo-
nok egységesen 1000 kg teherbirasu-
ak, amely szabvany szerint 13 fének fe-
lel meg. A fulkék alapterilete 1,1 x 2,1
méter, igy egy hordagy befogadasara
is alkalmasak. Uzemeltetésiik megkény-
nyitése érdekében, valamint vagyon-
biztonsagi szempontok miatt minden
felvononal kameras megfigyelés kerdlt
kialakitasra, igy a felligyeletet végz6 allo-
masi diszpécser folyamatosan figyelem-
mel tudja kisérni a felvonok elétereit, va-
lamint fulkéinek belsé terét. A felvondk
mind Uvegajtéval késziiltek, és egyes be-
rendezéseknél a fiilke oldalfala is tveg,
mely részben a vandalizmust hivatott
csokkenteni, megelézni.

A felvondk egyik megalloja a felszini sza-
bad tér, igy a kivitelezés soran kiilonos
figyelmet kellett forditani az id&jarasi
koralményektdl valé védelmiikre, ilyen
példaul a flthet6 ajtokiiszob, amely azt
akadalyozza meg, hogy télen az ajté-
kat vezeté hornyokba keriilé csapadék
megfagyjon és lizemzavart okozzon.

A harom tovabbi alloméas - Ujpest-va-
roskapu, Arpad hid, Dézsa Gyérgy Ut

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

. Kébanya-Kispest
felé

£
-
| I

- vonatkozaséban is megvaldsulnak az
akadalymentesitési célkitlizések. Az Uj-
pest-varoskapu allomason a NIF Zrt.
tervei alapjan, a Budapest-Esztergom
vasutvonal korszer(Gsitésének projektjé-
ben két felvoné épiilt, melyek kapcso-
latot biztositanak a felszinnel, és elérik
a metrodllomdas mindkét peronjat. Az
Arpad hid metrééallomas peronjai és a
kapcsolddé aluljarok kdzott mar kordb-
ban is akaddlymentesen lehetett koz-
lekedni, azonban tovabbi felvondk ki-
épitése tervezett az aluljaro és a felszin
kozott, ami egy késébbi kdzbeszerzési
eljarédsban, de az M3 metrévonal infra-
struktura-rekonstrukcié keretében fog
megvaloésulni. A D6zsa Gydrgy ut met-
réallomdason szintén késébb, kilon el-
jarasban, de a metréfelujitas részeként

épulnek felvondk.
BKV Zrt. Metré Felujitasi Projekt
lgazgatésaga
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Ujjaéledt mialkotasok az allomasokon

Az M3 metrovonal északi szakaszan szamos mualkotas talalhato,
amelyek a '90-es évek 6ta diszitik az utasforgalmi tereket. A vonal
rekonstrukcidjanak részeként az alkotasok is Ujjaéledtek, és kevés
kivételtdl eltekintve az eredeti helyiikon lathatok ismét.

A metréallomasok megujult, modern bel-
s6 kialakitasa és latvanyvilaga egyszerre
probal megfelelni a régi idék emlékének

és a jelenkor elvarasainak.

Budapest szintérképét északrol dél felé
haladva, a kéktél a pirosig, ezzel a kil-
foldi turistaknak akart tajékoztatast adni
(1. kép). A végul négy alloméson - For-

2. kép Nemcsics Endre - Fold alatti karnevdl

Nemcsics Antal, az alkot6é mester

A metré északi szakaszdnak épitésekor a
tervezdk azzal az 6tlettel alltak eld, hogy
az 4llomésok arculatdt mualkotasok el-
helyezésével kellene még valtozatosab-
ba, utasbaratabba tenni. Az elképzeléssel
megkeresték Nemcsics Antalt, a Buda-
pesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen 1951 6ta tanité professzort,
aki 6rommel szervezte meg a munkat,
néhéany kollégdjat, tanitvanyait és egyik
fiat, Nemcsics Endrét is bevonva az alko-
toi folyamatba. Elkészitette a teljes vonal
szininformacids rendszerét, megalkotta

NORAIL
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1. kép Szininformdcids rendszer felujitds elétt -

gach utca, Gydngyési utca, Ujpest-va-

roskapu, Ujpest-kézpont - megvalésult
rendszer bemutatdsara a Nemzetkozi
Szintudomdényi Akadémia angol, német,
francia hallgatoinak éveken keresztil ta-
nulmanyi kirandulasokat szervezett.

A kozismert muralidk |étrehozasaban az al-
kotok szabad kezet kaptak egyetlen meg-
kotéssel csupan, hogy a képek zomanc-
fellleten jelenjenek meg, és némiképp
alkalmazkodjanak az adott helyszin szin-
vildgahoz. A budafoki Lampart gyar biz-
tositotta a mlvészek szaméra a helyet,
ahol egy hatalmas teremben, jé hangulat-
ban késziiltek a zomancképek, amelyeket
- gondosan felcimkézve, hogy minden a
megfelelé helyre keriljon - kdzdsen rog-
zitettek az dllomdasokon. Nemcsics Antal
muivei végl a Forgach utca és a Gyongyo-
si utca metréallomésok utasforgalmi tereit
tették latvanyosabba (2. és 3. kép).

Forgdch utca -



4. kép Tari Gdbor - Feliilet és textura

Tari Gabor és Zalakovacs Jozsef, a
megujitoé tanitvanyok

Tari Gabor és Zalakovacs Jozsef jelenleg
a Budapesti Miszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetem Rajzi és Formaismereti
Tanszékén tanitanak. A '80-as években a
Nemcsics Antal vezette tanszéken oktat-
tak, két-két alkotasuk kozel harminc éve
utasok tizezreit szdlitja meg nap mint
nap a Gydngyési utca, Ujpest-varoskapu
és Ujpest-kdzpont &llomasokon (4., 5. és
6. kép). Az eredeti alkotoi csapatbdl mar
csak Ok ketten aktivak a mUvészet vildga-
ban. Nem véletleniil esett rajuk a valasz-
tas, amikor a metré rekonstrukciojanal az
alkotdsok megujuldsat tervezték. Nosz-
talgidval meséltek arrél, hogy mennyire
rdcsoddlkoztak néhany dologra, amikor
eltévolitottak a falakrél az alkotasokat.
Megkerilt példaul egy pénztarca, rég le-
jart iratokkal, egy didké lehetett ugy 20-
25 éve, de begydrt ujsdgok, papirok is
el6keriltek, és azt a sajatos szagot drasz-

tottak magukbdl, amit elsére nem tudtak
mire vélni. Végll kiderult, hogy annak a
takaritészernek az illata, amelyet akkori-
ban hasznélt a személyzet, amikor a m-

vek felkertltek. A lemezek mégott [évo

6. kép Zalakovdcs Jozsef - EImozdulds

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

por fura vasszaga pedig valdszintileg a
metré fékezése kozben felszallo fémes
pornak kdszonhetd.

A restaurdlas fontos részeként a hiany-
z6 darabokat méretaranyosan Gjra gyar-
tottak az eredeti szinkédok alapjan, sze-
rencsére csaknem 75 szazalékat sikerult
megtaldlni, a tébbi drnyalatot pedig Ujra-
keverték. Lelkesen szerveztek és dolgoz-
tak, hogy a felujitott északi szakaszon is-

5. kép Tari Gdbor - Kompozicio

mét régi fénylikben tinddkolhessenek a
napjainkra mar megkopott, elfedett vagy

elfeledett mivek.
BKV Zrt. Metré Felujitasi Projekt
Igazgatosaga
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Kihivasok és érdekességek a metrd sajatsagos iizeme miatt

Az M3 metré épitményei, berendezései, gordiléallomanya,
palyaja mara olyan mértékben elhasznalodott, elavult, hogy fel-
ujitdsa tovabb mar nem halaszthaté. A vonal hossza 17,3 km
Kébanya-Kispest és Ujpest-kézpont kézétt. Az alaguti szakasz
15,5 km, melynek jelentds része felszin alatt kozvetlentil elhelyez-
kedd, ugynevezett kéreg alatti, keretalagutas szerkezet, mig a
kozépso, belvaros alatti szakasza mélyvezetésii alaguti szakasz.
Az dllomasok szama husz, ebbdl hét mélyallomas, kett6 ugyneve-
zett galérias allomas, tiz kéreg alatti dllomas, mig egy a felszinen
helyezkedik el. A vonalon 120 méter hosszu szerelvények futnak.

A projekt feladata a vasuti vaganyok, alag-
utak, metréallomasok és kilonféle be-
rendezések, tovabba rendszerek feluji-
tdsa a mai kor mszaki szinvonalan ugy,
hogy a létesitmények - rendszeres kar-

bantartds mellett - harminc évig Gizem-
biztosan és forgalom szempontjabdl
megbizhatéan és biztonsagosan mu-
kodjenek, 6sszhangban a felujitasra ke-
rll6 jarmdvekkel.

Céglink az aldbbi feladatokat végzi el a

feldjitas soran.

Biztositoberendezés

A metréban a svajci Integra-Domino li-
cenc alapjan készilt D67 tipusu, jelfo-
gofliggéses, nyomvonalelves biztosito-
berendezés kerlilt telepitésre az atadott
szakaszok sorrendjében 1976-1990 ko-
z0tt (1. kép). A metro eltér6 lizemvitele,
illetve helyi sajatossagai, jelzési rendsze-
re egy, a vasuton megismert biztositébe-
rendezésektdl merében eltéré rendszert
kovetel meg. A nyilt vonalon csak egy
iranyban kozlekednek a vonatok, ezért
nincs menetirdnyvaltas.

A rafutdsos balesetek megelézését szol-
gélja az Ugynevezett védbszakaszok be-
iktatdsa. Az eldl halad6 vonat mogott
még egy térkdzszakasznak (kiilonleges
szakaszokon akar tébbnek is) szabadnak
kell lennie, illetve a szakaszt fedezd jelzé
nem éllhat szabadra mindaddig, amig a
szakasz - és ezzel egyiitt a véddszakasz
is — fel nem szabadult. Ezen véddszaka-
szok kiterjesztése tértént meg pl. Arpad
hid &llomason, ahol a forditas az ellenté-

M3 metrovonal feltjitasa — északi szakasz
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tes menetirdnyban torténik. Itt a teljes al-
lomaskoz tolti be a védészakasz funkcio-
jat, megel6zendd az utolérésnél sokkal
sulyosabb szembekdzlekedés esetét.

A fényaramkorok kialakitasa, illetve a ku-
16nb6z8 jelz6k kezelése is eltér: A metro-
ban villogé fények nem keriilnek kivezér-
Iésre (a hivojelzés sem villogo fehér fény,
hanem folyamatosan vilagité holdfehér
fény a f6jelzd voros fénye mellett) (2. kép).
A valtok eldtt taldlhato féjelz6kon, illet-

ve vaganykapcsolatos dllomdasokon és a

2. kép




Az R-Kord Kft. f6 tevékenysége a vasutépitéssel 6sszefliggé biztosité- és tavkozld

berendezések tervezése és kivitelezése, valamint a vasuti villamos fels6vezetékek ter-

vezése, engedélyeztetése, épitése és karbantartasa.

Céglink néhény fét foglalkoztaté kisvallalkozasként kezdte meg tevékenységét 1997-

ben. F6 tevékenysége akkoriban még a vasuti biztositoberendezések tervezési, atalaki-

tasi és épitési munkaira korlatozédott. A megrendelések, illetve az arbevétel folyama-

tos novekedésének kdszonhetéen az R-Kord Kft. néhany év alatt tobb mint

kétszazotven fot foglalkoztatd nagyvallalatta fejl6dott. De a fejlédés nemcsak az alkal-

mazottak |étszamanak novekedését jelentette, hanem a tevékenységek bovilését,

valamint az ehhez sziikséges eszkdzpark és infrastruktira megteremtését is. Modern

irodahaz, jol felszerelt mihelyek, tdgas telephely, minden tevékenységlinket tdmoga-

t6, korszert géppark szolgalja a hatékony és minéségi munkavégzést.

Cégiink a Scheidt & Bachmann elektronikus sorompdberendezések és a Frauscher ten-

gelyszamlalé kerékérzékeld berendezések kizdrdlagos magyarorszagi forgalmazdja.

jarmdtelepen a tolatasi jelzével egyesi-
tett fényjelz6kon vonatvaganyut esetén
is kezelésre keril a tolatési jelz6, tehat a
féjelz6lap tovabbhaladast megengedd jel-
zése alatt ilyenkor is vilagit egy fehér fény
a kulon jelzélapon. Tolatévagéanyut ese-
tén csak a tolatési jelzdn jelenik meg egy
holdfehér fény, a féjelz6élap sétét. A metro-
forgalom gordiilékenységének biztositasa
miatt a jelz6kdn automatikus hivojelzés ki-
vezérlésére is van méd. Ha valamely fény-
aramkori ok miatt a jelzén szabad fény
nem tud megjelenni, akkor a berendezés
automatikus hivojelzést tud kivezérelni, a
jelz6 ez esetben meghaladhaté.

A tavvezérlés és a minimalis operatori be-
avatkozéas miatt a berendezés az lizem-
idejének nagy részében automatikus, 6n-
mikddé jelzélizemben (OJU) mikddik,
illetve a végallomasokon a vonatok fordi-
tasat a berendezés automatikusan, gyors,
illetve lassu forditasi program alapjan vég-
zi. A biztositéberendezés kezeldfeliiletében
az automatikus vonatvezet6 rendszer (AVR)
kezelésére is van lehetéség, a forgalom in-
tenzitdsat és dinamikussagat befolyasolo
programok kivezérlésével.

Egységfelajitasok

A berendezésben hasznalt jelfogbegységek
és jelfogosavok életkora szintén 30-40 év.
A megrendelének van egységjavito részle-
ge, de kapacitasa leginkabb a hibak elhari-
tasara, kisebb atalakitasokra korlatozodik.

A rekonstrukcié keretében a vonalon ta-
lalhato 6sszes jelfogoegység és jelfogo-
sav teljes felujitasra fog kerilni (3. kép).

A teljesség igénye nélkil késziilt az aldbbi

lista, amely a felujitott egységeken elvég-

zett munkékat sorolja:

- arégi ,egypogdcsas” érintkezékkel sze-
relt jelfogdk hasitott érintkezdsre vald ki-
cserélése,

- beégett érintkezéhidak cseréje,

- érintkezéhidak tisztitasa,

- huzalellenéllasok cseréje potenciomé-
terre,

- ellenallasok, kondenzatorok, félvezetok
cseréje,

- véltéegységek reed kértydinak felujitasa.

2017. december éta kozel 300 db jelfogo-
egységet és -sdvot Ujitottunk fel, amely
magaban foglalja Ujpest-kdzpont, Arpad
hid és csaknem a teljes Kalvin téri kezelési
korzetet (4. kép).

Biztositoberendezési aramellato
berendezés atalakitasa

A biztositéberendezés dramellatasat vég-
z6 dramelldté berendezések 30-40 éve
tizemelnek. Ennyiidé alatt alkatrészeik el-
oregedtek, beszerzésiik esetenként mar
nem is volt lehetséges, valamint az alkal-
mazott dramkdri megoldasok korszerdsi-
tése is id6szertivé valt.

Az 4talakitas elsé eleme a tlz- és életvé-
delmi levélasztoé (TEL) szekrény és a hoz-
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Kovacs Norbert
projektvezetd
R-Kord Kft.

kovacs.norbert@r-kord.hu

z4 tartozo vészlekapcsolé nyomégomb

kiépitése. A szekrény feladata, hogy vész-
helyzetben (dramités, tliz) egy bejarati
ajté melletti vészlekapcsolé nyomégomb
segitségével a berendezést aramtalanita-
ni lehessen. A szekrényben 3 db haromfa-
zisu, kitité mechanikdval ellatott megsza-
kité talalhato, és ezeken keresztil kerdl
tovabbkapcsolasra vagy megszakitasra a
harom betaplalasi halézat.

A biztositéberendezés 3 db haromfazisu
betaplalassal van ellatva. Az elsé ketté sa-
jat dllomasi haldézatrol él, mig a harmadik
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egy ugynevezett delegdlt halézat, a szom-
szédos allomasrol. A halézatvalaszté auto-
matika is teljes atalakitasra kerdlt.

Tavvezérlo berendezések sziinet-
mentes aramellatasanak kiépitése
Minden kezelési kdrzetben van egy tavve-
zérl6 berendezés, amely az adott korzet
biztositéberendezését koti 6ssze a Kalvin
téri kdzponti forgalmi menetiranyitd (KFM)
panoramapulttal. Az aramellaté berende-
zések kordbban emlitett hatranyain feldl
itt fokozott problémat okoz, hogy betap-
lalasi dramellatdsi zavarok (pl. atkapcso-
ldsok) esetén ezen berendezések néhany
masodpercig fesziltség nélkil maradnak,
és kikapcsolnak. A fesziiltség visszatérését
kdvetden a kartyakon lévé harmincéves
alkatrészek egy-egy ilyen visszakapcsolas
utadn hajlamosak meghibasodni, és ekkor
a KFM szémara az adott kezelési korzetrd|
semmilyen informacié nem lathato.

Az dramelldté berendezés korszer(sitése
és az emlitett atkapcsolasokbél eredé hi-
bak kikliszobolése érdekében a tavvezér-
16 berendezéseket sziinetmentes tapegy-
ségekkel latjuk el.

Peronvész miatti automatikus
vonatvezeto6 rendszer (AVR) inter-
fész aramkor médositasa

Peronvész (PV) nyomégomb miikodtetése
hatdséra a harmadik sinrél lekapcsolédik a
825 V feszliltség, az érintett peronszakasz
foglalt dllapotura valtozik, és az allomasi jel-
legbetdvel ellatott jelz6k ,Megallj!” allasu-
ak lesznek. A feltjitott metrdszerelvények a
fékezGenergia egy részét vissza tudjak tap-
I&lni a halézatba. Eredeti kialakitas szerint
a peronvésznyomodgomb mukodtetésekor
egyes esetekben az dllomaskozben haladd
szerelvény tizemi fékkel allhat meg, azon-
ban az Gizemi fékkel megallé vonat vissza-
taplalhat a harmadik sinre, ami aramiités
kockdzatat hordozza magaban.

Ez az allapot ugy keriilhetd el, ha az AVR
szényegben kitaplalt program torlésre
keril, és a fedélzeti berendezés vészféke-
zéssel allitjia meg a vonatot. Egy hatasvaz-

lat alapjan kerilt meghatdrozésra, hogy
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egy adott allomdson mukdodtetett PV
gomb megnyomadsa utdn mely vdgany-
szakaszokon lévé vonatok legyenek ilyen
moédon megadllitva.

Egy kitaplalt program torlése az AVR inter-
fész allvanyokon lévé szigeteltsin-informa-
ciék megszakitasaval idézhet6 el6. Ebben
az dramkorben az érintkez6k nagy szama-
ra valé tekintettel a normal jelfogdk mellett
ikerjelfogdk is beépitésre keriiltek.

Kezel6pultok felujitasa

A régi kezel6pult festése sok helyen alig
lathato, kopott volt. A nyomégombok a
sok kezeléstél elhasznalodtak, érintkezdik
kontakthibasak voltak. A visszajelentéshez
haszndlt specialis izzok beszerzése nehéz-
kes és draga volt.

Afeltjitas soran az 6sszes korzet kezelSpult-
jain és a Szabd Ervin téri panoramapulton
Iévé dominé pultkockdkat kicseréltiik, és az
izzokat LED-es fényforrasra cseréltik, illet-
ve ahol vdganykép-modosulds tortént, ott a
kezel6pultokon ezt a pélya Uj kialakitdsanak
megfelelden jelenitjiik meg (5. és 6. kép).

Onmiikodo szerelvényforditasok
bovitése: Deak tér, Lehel tér, Arpad
hid, Nagyvarad tér

Lehel tér valtékorzetben egyik irdnyban
sem, Deak tér és Arpad hid esetén csak dé-
li irdny 6nmUikddé szerelvényforditas volt
kiépitve. Amennyiben valamilyen esemény
(pl. gdzolas) folytdn nem ezen iranyokba
kellett forditani, akkor minden menet ese-
tén két-harom kezelést kellett végrehajtani
az operétornak.

Nehezité kérilmény volt, hogy az érin-
tett helyeken nem mindenhol alltak ren-
delkezésre f6jelzék, amelyekhez 1éteznek
ugynevezett OJU (6nm(ikddé jelz6iizem)
savok. Minden esetben egymdst kdvetd
tolatd- és vonatvaganyutak automatikus
felépiilését kellett megvaldsitani, olyan
modon, hogy a biztositéberendezés mu-
kodési feltételeinek is eleget tegyen. Sza-
badkapcsolasu jelfogdkkal olyan speci-
alis aramkoroket épitettiink ki, amelyek
tolatésjelzék segitségével d5nmiikédden

bedllitjdk a szerelvényforditdshoz sziik-
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séges vaganyutakat. Erdekesség, hogy

a tolatévaganyutak bedllitdsa elétt az
aramkor vaganyszakasz-foglaltsagot is el-
lenériz.

Nagyvérad téren jelenleg északi irdnyu
forditas van kiépitve. A vaganykép-mo-
dositasok utan a féjelz6-allvanyba épitett
0JU savval egy déli iranyu 6nmUikédé sze-
relvényforditas keril kialakitasra. Ezek az
atalakitasok a metrofeldjitas kovetkezé
Gtemeiben fognak szerepet jatszani, ami-
kor a szerelvények a Nagyvarad téren, il-
letve a Lehel téren fognak fordulni.

M2A tolatasi hatarjelzo kiépitése
Arpad hid alloméson helytelen iranybdl
vonatot kézlekedtetni a jobb peron mel-
|é csak a valtok egyéni lezarasa utdan, ki-
zérolag hivéjelzésre volt lehetséges. Ez a
modszer egy lezért vaganyuthoz képest
tobb kezelést, alacsonyabb biztonsagot
és ezdltal alacsonyabb sebességet is je-
lent. Az M2A tolatési hatarjelzé biztositja
nem utolsésorban a fordité OJU nélkiiléz-
hetetlen vdgényutjat.

Az dramkor megvaldsitésa egy specidlis,
kdzbensd tolatasjelzé-vezérlé egységgel
és tolatasi hatdarjelz6 kiilsé téri telepitésé-
vel tértént. A belsé téri nyomvonaltervet
a jelzével médosult vaganyképnek meg-
feleléen alakitottuk ki. Erdekesség, hogy a
célkizarast a szokasos két-harom éallomas-



kdzben taldlhaté visszamendleges jelzé he-
lyett egészen Dézsa Gyorgy Ut jobb vagany
kijarati jelz6jéig eltoltuk.

M2N és M2H tolatasi hatarjelz6k
kiépitése

Nagyvérad tér és Hatdr ut allomasokon a
kihuzé vaganyroél helytelen iranyba vona-
tot kdzlekedtetni a jobb vaganyra csak a
valtok egyéni lezérdsa utdn, kizarélag hivé-
jelzésre volt lehetséges. A felujitas soran az
aramkorok megvaldsitasa, illetve egy spe-
cialis kozbensé tolatasjelzévezérl6 egység
beépitése és tolatasi hatarjelzék kilsétéri
telepitésével tortént. A belsé téri nyomvo-
nalterveket a jelzével médosult vaganykeé-

peknek megfeleléen alakitottuk ki.

Autostop iitokar felszedése, vissza-
telepitése

A rekonstrukcioé sordn feladatunk volt az
autostop tdkarok és kardantengelyek fel-
szedése, taroldsa, feldjitasa, majd az épité-
si munkak utani visszatelepitése (7. kép). Az
Ut6karok és kardantengelyek egyben ke-
riiltek eltavolitasra és felcimkézésre, azért,
hogy lehet6ség szerint mindegyik az ere-
deti helyére keriljon vissza. Visszatelepi-
tés el6tt az 6sszes elem alapos tisztitason,
majd festésen és felujitason esett at céglink
szombathelyi telephelyén.

Vaganykép-moédositas lekovetése

A Nagyvarad téren a V21 és V22 kitérék at-
helyezésével a vaganykép és a fliggéségi
terv jelentésen megvaltozott. Szinte min-
den aramkort 4t kell alakitani: a nyomkabe-
lezést, oldalvédelmet, vaganyut-ellenérzést,

sindramkoroket. A kiilsé téren dthelyezésre

keriilt egy jelz6, és egy szigetelt sinszakaszt
is kiépittink. A lekdvetés soran a teljes vonal-
ra 25 db Uj és 10 db feltjitott, direkt a met-
réra gyartott EHW825 elektrohidraulikus
véltohajtdmu keril beépitésre, ezek speci-
alitasai, hogy vastagabb a munkahengerik,
kordugattyus szivattyuval szereltek, és 0,7
kVA-es motor hajtja ket (8. kép).

Valtofiités

Az M3 metrévonal felszini szakasza 1980-
ban kerdlt dtadasra. A forgalom téli ko-
rilmények kozotti biztonsagos fenntart-
hatdsaga érdekében a felszini szakasz
valamennyi harmadik sines kitéréjére villa-
mos valtéflité berendezés kerdilt kiépitésre.
A berendezés kezel6szervei a jarm(telepi
forgalmi szolgalattevd (blokkposzt) szolga-
lati helyére lettek telepitve.

A pélyamesteri irodaban kontroll-lampéak
jelzik a valtofiités Gzemallapotat korze-
tenként.

A Hatdr ut allomas 16. sz. kitérojére utola-
gosan kertilt kiépitve valtofiités, mivel a fel-
szinrdl az alagut irdnyaba kdzlekedd vona-
tok menetszele rdhordta a havat a felszini
szakasz kozelében fekvé valtora, ami allita-
si nehézségeket okozott. A tobb évtizedes
igénybevétel miatt a kitérék elhasznaléd-
tak, igy azok jelentGs része az infrastruktura
felujitasanak elemeként cserére kerdil.

A kitérék cseréje soran — az érintett kité-
réknél — a valtofitést is at kell épiteni a
mai kor muszaki szinvonaldnak megfeleld
kialakitasura.

Menetrendiré és kezelésrogzito
berendezés létesitése

Munkénk soran ki kell cserélniink a régi, el-
avult Szabé Ervin téri menetrendird, vo-
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natszdm-megjelenitd, kezelésrogzité be-
rendezést, ezenfelll biztositanunk kell egy
Uj menetrendszerkeszté szoftvert a napi
menetrendek eldallitdsahoz. A széllitandd
rendszer a jelenleg piacon kaphaté legmo-
dernebb informatikai eszkdzokbél fog fel-
épulni. Fontos elvaras, hogy az Uj rendszer
hosszu tavon legyen képes ellatni feladatat,
az alkalmazott hardvereszkdzok a tervezett
életciklusban (husz év) izemben tarthatéak
legyenek, ehhez kelld tartalékot kell bizto-
sitani, illetve a szabvéanyos kialakitas altal a

hardver csereszabatossagat biztositani kell.

Osszefoglalas
A metréfeldjitas sordn rengeteg szakmai
kihivassal és érdekes muszaki megoldassal
taldlkozhattunk a metré sajatsagos tizeme
miatt. Az alagutban tortént feldjitasi mun-
kak sordn eléforduld, térsszakszolgélatok
koordinalt munkajat igénybe vevé munkdk
alatt mi is sokat tanultunk a kollégaktol.
Az elmult idészak vasut-korszerUsitési
munkainak nagy szdma, sokrétlisége fo-
lyamatos fejlédést jelent munkatarsaink-
nak. A vasuti biztositoberendezések izgal-
mas vilagat éppen ezért ajanljuk barkinek,
aki szereti az izgalmas és valtozatos mun-
kakornyezetet. Ezuton is szeretnénk biz-
tatni mindenkit, akit érdekelnek az ilyen
jellegl tevékenységek, hogy jelentkezzen
nalunk bizalommal, 6rémmel varjuk mun-
katarsaink soraiba.
Egy-egy ilyen feldjitds munkatarsainktdl is
nagy odafigyelést és preciz munkavégzést
kovetel meg, és biliszkeséggel tolt el min-
ket, hogy részt vehetiink Magyarorszag
legforgalmasabb kotottpalyas kozlekedési
eszkozének feldjitdsdban, ezzel dregbitve
céglink hirnevét.

Kovacs Norbert
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7 o7

Az Automata Vonatvezetd Rendszer (AVR) feltjitasa

A budapesti M3 metrévonalra telepitett Automata Vonatvezetd <
Rendszer (AVR) 1986-ban létesiilt. Biztonsagi berendezés, mely B—KV)%
folyamatosan ellenérzi a kézlekedé vonatok mozgasat (ATP
funkcid). Ezen tulmen6éen szamottevo automatizalasi elérelé-
pést is jelentett a vonatok vezetésében, hiszen lizembe helye-
zésével a jarmiivezetok feladatai jelentdsen csokkentek. Mivel
az AVR automatikusan vezeti (gyorsitja, fékezi, megallitja - ATO
funkcid) a vonatot, a vezetére ennek felligyelete, valamint az
ajtonyitas feladata harul. Mas vasuti rendszerekhez hasonléan
varhato6 hasznos élettartama harminc év, ezért a vonal feldjita-
sabol ezt a részt sem lehet kihagyni.

BKV. OMNMEK JAR.

Ujitassal az AVR élettartamanak meghosz-
szabbitasa, figyelembe véve a felijitott
jarmuvek tervezett élettartamat.

A felujitas részletei

Palya menti, belso téri vezérlo

A belsd téri vezérlé a vonali biztositébe-
rendezésbdl kapja a bemend informa-
ciokat (jelzék, valtok allapota, jarmUvek
tartézkodasi helye), majd masodik, par-
huzamos biztositoberendezésként ellen-

6rzi a vonatmozgasok engedélyezéséhez

A felujitas koncepcidjanak kialakuldsa-
ban jelent6s szerepet jatszott az a don-
tés, hogy a vonal jarmdparkja nem kerdlt
lecserélésre, hanem a meglévé jarmdlvek
Ujultak meg. Mivel a fejlett vasuti bizton-
sagi berendezéseknek szerves része a jar-
muvek fedélzetén elhelyezett berendezés,
a szoros egyuttmikddés miatt ezek egy
idében valé meguijitdsa vagy cseréje a leg-
gazdasagosabb megoldas. Az izemelte-
tés és a berendezés allapotanak felllvizs-
galata soran szerzett tapasztalatok alapjan

lehetségesnek latszott egy részleges fel-
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szlikséges feltételek teljesiilését. Ameny-
nyiben minden feltétel teljesiil, az adott
vonalszakaszon elhelyezett programsz6-
nyegbe megfeleld jeleket vezérel ki, me-
lyet a vonatok érzékelnek, és a dekodolt
parancsokat hajtjak végre. A kor (80-as
évek eleje) technikajanak megfeleléen,
diszkrét elemekbdl allé, dinamikus mu-
kodést daramkoroket tartalmazé, tipizalt
kartyakbdl épul fel. A felujitas soran tisz-
titasra és egyenkénti bemérésre kertlt
valamennyi tipuskartya és az azokat be-
fogado vezérlészekrény berendezései is.
A hatarparamétereket kozelité alkatré-
szek lecserélésre keriltek.

Kiils6 téri programszényeg (PVC-
sav a benne futé vezetékekkel),
kabelezés

A kilsé téri programszényeg a belsé téri
vezérl6bdl szarmazd informacidkat tar-
talmazd 135 kHz-es jeleket juttatja fel in-
duktiv iton a vonatokra. A megfeleld csa-
tolasi tdvolsdgot a vaganyok kozt teljes
hosszban elhelyezett tartészerkezet biz-
tositja. A vasutipalya-felujitas jarulékos
feladataként, tartdszerkezettel egyiitt
el kellett tavolitani, ami hatalmas logisz-
tikai feladatot jelentett: a lezart északi
szakaszon (2x5,5 km) 18 000 darab fém
tartoszerkezet, 50 m?® deszka és 203 da-
rab erre a célra, egyedileg gyartott, 1T m
atméréju fadobra feltekercselt 50 m-es
programszényegdarab felszedése, kiszal-
litdsa a K&ér utcai jarmltelepre, majd a
palyaépités befejezése utani visszaszal-
litds. A visszatelepités soran kicserélésre

kertltek a sérult tartdk, deszkak, valamint
a programszényegekhez csatlakozo ka-
belek védelmét biztosité elemek. Sziik-
ség szerint javitva, illetve cserélve lettek a
kllsé téri csatlakozészekrények is.

Statikus vizsgalatok

A felujitds utan, a szekrények statikus
vizsgalatai soran tesztelésre keriilt a tel-
jes funkcionalitas, azaz jegyz&konyvezett
biztonsagtechnikai felllvizsgélat lett vég-

rehajtva. Az elektromos bekotés utan be-
allitasra kertiltek a sz6nyegben futd dram-
korok, és egy erre a célra készilt, palyan
tolhat6 ellenérz6 késziilékkel regisztralds-
ra kerdilt a teljes szakasz éllapota.

Dinamikus vizsgalatok

A feldjitott metréjarmivek mar ellendr-
z0tt és kifogastalan palya menti berende-
zések mellett kezdhették meg az AVR-es
probafutasokat, ami lehetévé tette a fe-
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Sagi Endre

metro-biztositoberendezési

iizemvezetd
BKV Zrt.
sagie@bkv.hu

Kiemelt projektként 2018-ban befeje-
z6dott az M3 jarmUparkjanak korszer(-
sitéssel egybekotott feltjitasa is: a kor-
szerUsitett metrokocsik megfelelnek a
mai kor elvdrasainak, modernizaldsuk
révén nemcsak a napi félmillié utas
utazhat komfortosabb feltételek
kozott, hanem a jarmivezet6k munka-
kortilményei, illetve az utazéds megbiz-

hatdsédga is nagymértékben javult.

délzeti berendezések szlikséges ellen-
Orzését is. A statikus és dinamikus vizs-
galatok dokumentumai alapjan kerilt
tanusitasra, illetve kapott hasznélatbavé-
teli engedélyt a rendszer.

Végeredmény

A felujitast kovetéen a teljes AVR rend-
szer Ujra hosszu évekig fog megbizha-
téan mikodni. A munkalatok végrehaj-
tdsa végig magas szintl informatikai
tdmogatassal tortént, és minden egyes
munkafazis el6re pontosan megterve-
zésre keriilt. Ennek eredményeként si-
kerilt a tervezett hatarid6ig befejezni a
felujitast.

Sagi Endre
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Korszerii kommunikaci6, hatékony egyiittmiikodés

Az M3 metrévonal infrastruktura-rekonstrukcidja projekt kere-
tén belil megvalodsitandé szamtalan feladat kozé tartozott a
katasztrofavédelmi kovetelményeknek megfelel6 egységes
digitalis radio-tavkozl6 (EDR) rendszer ellatas biztositasa és a
metrévonal elavult lizemi rddiérendszerének lecserélése a mai
kor szinvonalanak megfelel6 rendszerre.

A metrofelujitas el6tti allapot

Az egységes digitdlis radio-tavkoz-
16 rendszer magyarorszagi kiépitésére
2006-ban keriilt sor, melyet a Pro-M Pro-
fesszionalis Mobilradié Zrt., a NISZ Nem-
zeti Infokommunikacios Szolgaltato Zrt.
lednyvéllalata valositott meg a készenlé-

ti szervezetek hatékony egytttmuikodé-

sének tdmogatdsara. Az EDR rendszer ki-
épitése még ebben az évben megtortént
az M3 metré utasforgalmi teriiletein az
akkori tlizoltosagi kdvetelményrendszer
el6irasai szerint. Az utasforgalomtol el-
zart tertleteken az EDR-lefedettség biz-
tositasa nem kerilt meghatarozasra.

A metré Gzemi radiorendszerét (UR) az Or-
szagos vasuti szabalyzat el6irdsainak meg-
felel6en a BKV Zrt. [étesitette a metréfor-

galom mukodtetésének céljabdl. Ezen
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rendszer nagymértéki avultsaga és frek-
venciahidnya miatt tovdbb nem volt ha-
laszthaté a mai kor elvarasainak megfeleld,
modern Uizemi hirkozlési halozat kiépitése.
A metrofelujitast megel6zéen tehat két,
egymastdl fliggetlen radiérendszer mu-
kodott, mindkettd cserére, illetve re-
konstrukcidra szorult.

A metrofelujitas utan

A meglévé EDR rendszer szempontjabél
az M3-rekonstrukcids projekt sziikséges-
sé tette az illetékes hatdsag allaspont-
janak megismerését, hogy a hatélyos
szabdlyozasnak megfeleld rendszer épiil-
hessen ki a korszer(sités folyaman. Az
Orszdgos Katasztréfavédelmi Féigaz-
gatdsag 2016 februarjaban elrendelte a
meglévd lefedettség kiterjesztését az M3
metrévonal teljes Gizemi terlletére.

M3 metrovonal feltjitasa — északi szakasz

Szintén az M3-rekonstrukcios projekt fel-
adatai kozé keriilt a metr6 tzemi hirkoz-
lési rendszerének cseréje, melyet a BKV
Zrt. a fentebb emlitett okok (avultsag,
frekvenciahiany) miatt kordbban kiilon
projektként szeretett volna megvalésita-
ni. A cserére vonatkoz6 mdszaki elvara-
sok, technoldgiai kévetelmények mér ko-
rdbban kidolgozasra kerultek.
Az M3-projekt el6késziiletei soran a mi-
szaki és lizembiztonsagi kdvetelmények
vizsgdlata kimutatta, hogy a két rend-
szer célszerlien és gazdasagosan valdsit-
haté meg a feltjitandé EDR-halézaton,
egyazon infrastruktura igénybevételé-
vel. Ennek a kialakitasnak tovabbi el6-
nye, hogy vészhelyzet esetén a rendszer
azonnal képes biztositani a katasztro-
favédelmi és mas készenléti szervek és
az Uzemi személyzet kommunikacidjat,
ezaltal hatékony és gyors beavatkozast
tesz lehetévé.

A kormanyzati célu halézatokrél rendel-

kez6 346/2010. (XIl. 28.) Korm. rendelet

alapjan az egységes digitalis radiétavkozld
rendszer (EDR) vonatkozasaban a kor-

manyzati célu hirkozlési szolgaltatéd a

Pro-M Professziondlis Mobilradié Zart-

kortien M(ikodé Részvénytarsasdg, igy a

2018. marcius 23-an megkotott szerz6dés

értelmében, a BKV Zrt. megbizasabol el-

kezd6do6tt az M3 metrévonal EDR rend-
szerének rekonstrukcidja.

Az aldbbiakra vonatkoz6 tervezési és kivi-

telezési feladatok alkotjak a Pro-M Zrt. f6

tevékenységét a metrofeltjitas soran:

- allomasi antenna- és alaguti sugarzé
kabelrendszer kiépitése,

+ radios bazisdllomasok korszerUsitése,

+ radios allomasok kommunikaciojat biz-
tosito optikai kdbelrendszer kiépitése,

« BKV Zrt. tzemi hirkdzlési rendszer EDR
technolégian torténé megvalésitésa,
rendszerhasznalati oktatasa,

+ el6zéekhez kapcsolodd elektromos
szakagi munkak,

. kivitelezési munkak vonatkozédsaban
valamennyi tervezési feladat.

BKV Zrt. Metro6 Feldjitasi Projekt

Igazgatésaga



A BKV Zrt. Metr6 Felujitasi Projekt Igazgatosaga az Innovacios és
Technoldgiai Minisztérium Kozlekedési Operativ Programokért
Felelds Helyettes Allamtitkarsaganak mint a rekonstrukcié ira-
nyito hatésaganak a felkérésére, az Integralt Kézlekedésfejlesz-
tési Operativ Programhoz (IKOP) kapcsolédéan projektlatoga-
tast szervezett egyetemi hallgatok részére 2018 oktoberében.

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudo-
manyi Egyetemen meghirdetett ese-
ményre egyetlen nap alatt betelt a ma-
ximalis jelentkezdi 1étszam, ez is jol
mutatta a metrofeldjitas iranti fokozott
érdeklédést.

A rekonstrukciordl tartott tdjékoztato, vala-
mint a kdtelezé munka- és balesetvédelmi
felkészité utan a hallgatok és tanaraik — két
csoportban - izgatottan léptek be a Dézsa
Gyorgy uti metroéallomas épitési teriileté-
re, ahol roévid helyszini ismertet6é hangzott
el tobbek kdzott a metrd utasoktdl elzart
helyiségeinek megujulasardl is a jelen lé-
v6é mérnokok szakszerd tolmacsolasaban.
A bejaras sordn megtekintették tobbek ko-
z6tt az dllomasi fészelléz6t, illetve annak a
felszinre vezet6 akndjat, a felujitas alatt allo
dllomasokat, lizemi teriileteket. Az alagtton

M3 metrovonal felujitasa — északi szakasz

athaladva a Swietelsky Vasuttechnika Kft.
épitésvezetdje a sinhegesztés folyamataiba
avatta be a ldtogatokat. A mintegy kétéras
helyszini bejaras az Arpad hid allomason ért
véget. BKV Zrt. Metr6 Felujitasi Projekt

lgazgatosaga
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A Metro Felujitasi Projekt Igazgatosag 2018. februar végén alkotoi
palyazatot irt ki 3-23 éves korig, melyben az orszag egészét biztat-
ta arra, hogy ecsetet, ceruzat, szines papirokat vagy éppen kame-
rat ragadva mutassak meg, hogyan képzelik el az M3 metrévonal
felujitasat. A mélyben zajlé6 munka titokzatos vildga alkotasra
késztette a gyerekeket; csontokat, szellemeket, s6t kincseket is raj-
zoltak a foldbe, de vidaman vagy éppen mérgesen dolgozé alakok
is megjelentek a képeken. A nagyobbak fotékon és videds 6sszeal-
litdsokban inkabb a XXI. szazadi okosmetrét szemléltették.

A majus végéig tartd nevezési idészak-
ban 6sszesen 153 palyamu érkezett, az
6vodas, az dltaldnos iskolas, a kdzépisko-
las, valamint a foté-vided kategoéridkban.
A kilenctagu zsri — fest6-, foto- és képzé-
mUvészek, pedagdgusok, miivészettorté-
nész és filmrendezé — tobbkoros értéke-
|és utdn dontott a helyezésekrdl.

A pélyamuvek a Deédk 17 Gyermek és If-
jusagi Mlvészeti Galéridban kerultek
kidllitasra. A dijatadoval egybekotott
kiallitdésmegnyiton Bolla Tibor elndk-ve-
zérigazgato a 22 dijazott alkotés készitdi-
nek oklevelet és értékes ajandékcsomagot
adott at, ami tobbek kozott vasarlasi utal-
vanyt, szinhdzjegyeket, bérleteket, mu-
zeum-, cirkusz- és flirdébelépdket, kdny-

Balogh Borbdila (6 éves)

veket, kifestéket, muzeumpedagdgiai
foglalkozason valé részvételt tartalmazott.
Budapest Févaros Onkormanyzatanak kii-
I6ndijat dr. Bagdy Gabor, pénzligyekért fe-
lelés fépolgarmester-helyettes, a BKK Zrt.
kiilondijat pedig dr. Dabéczi Kadlman ve-
zérigazgato adta &at. A nyari szlinet utdn a
Jézsef Attila Szinhaz elécsarnokaban nyilt
tarlat az alkotoi pélyazat valogatott mun-
kaibdl. Az eseményen a szinhaz igazgato-
ja, Nemcsak Karoly, valamint Radnay Tibor
metréfelujitasi projektigazgaté mondott
kdszontét, majd Ombéli Pal szinmivész és
B&sz Mirkd gyerekszinész eléadasaban Az
élet szép cim( dalbetétet hallhattak a ven-
dégek a Légy jo mindhalalig musicalbdl.
A rendezvény végén a gyerekek drommel

Magyar Nora Eszter (5 éves)
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fotézkodtak munkaikkal és egymassal.
A teadtrumi tarlat oktober 31-én zarult, ez-
zel az alkotdi pélyazat is véget ért.
A rajzok, festmények, képek remekil pél-
dazzak a gyerekek, fiatalok nyitottsagat
kornyezetiik torténéseire. A kreativ, gyak-
ran elgondolkodtaté alkotdsok rengeteg
kellemes pillanatot hoztak az igazgato-
sag életébe is. Egy kilencéves kisfiu biisz-
kén vette at és vitte haza élete elsé kial-
litott mdvét. A kollazs némi csillamporral
volt megszoérva, mindenki csillogott, aki
csak hozzaért. Miért keriilt a képre ezist-
por? Az alkot6 hatdrozott védlasza: az a
fékpor, amit a metré hagy maga utan.
BKV Zrt. Metro6 Feldjitasi Projekt

lgazgatésaga
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Vdbro Ddvid (6 éves) Dedk Ovoda csoportja (5-7 évesek)

Zugligeti Ovoda csoportja (6 évesek) Ocskod Lili (12 éves)

a a,

& 8 8 B B B B W S B E s S s E WS N
& B R R R R R W W s e BB B B & = 8 M

Auth Anna (7 éves) Sziics Rozina (7 éves)
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ALKOTOI PALYAZAT

Gdl Emma (8 éves)

Oze Virdg (12 éves)

Sélley Péter (12 éves) Kohutovics Bence (16 éves)
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Lengyel Rendta (18 éves)

Arki Vanessza (18 éves)

Liptdk Bernadett Kata (10 éves)
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25 éve a palyan vagyunk!

A varosi vasutvonalak kiépitésében piacvezetok vagyunk
Egyedi technoldgianknak is tekintélyes szerep jut
Az iparvaganyok karbantartasaban is élen jarunk

Referenciak

« Budapesten, a Margit hid rekonstrukcidjahoz kapcsolado ideialenes
és végleges villamosvagany kialakitasa 2010-ben

+ Miskolcon a varosi villamosvasar fejlesztése; palyafelljitas,
vonalhosszabbitas €s kaposolddd infrastruktira-projekt keretében
vaganyépitési munkak 2010-2012-ben

« Budapesten a Kossuth tér rekonstrukcidia, mélygardzs, ldtogatdkizpont
és Parlamenti Mizeum épitése beruhazas megvaldsitisahoz kapcosolddd
vaganyépitési munkak a 2-es villamos vonalan 2013-ban

« Budapesten az 1-es villamos vonalanak komplex feldjitasa a Bécsi (bl
a Kerepesi atig 2013-2015-ben

« Budapesten az 1-es villamos vonaldnak feldjitidsa és meghosszabbitdsa
a Kerepesi (it és a Fehérvan Ot kizott 2014-2015-ben

= A Mol Nyrt. Dunai Finomitd terlletén zlzottkoves vaganyok atépitése
2016-ban

« Lanchid budal hidfd villamos-aluljard atépitése 2016-ban

+ 4-5-05 villamosvonal vaganyjavitdsi munkai 2017-ben

» Budapest, XIX. kerilet Ady Endre 0ti vilamosvaganyok feldjitasa
2017-ben
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